Przemiany termodynamiczne

Przemiana adiabatyczna” (nadprogramowa)

Z przemiang adiabatyczna mamy do czynienia gdy nie ma wymiany ciepta uktadu z otoczeniem, tzn. uktad jest
w ostonie adiabatyczne;j:

dQ =0.
Wiemy, ze:
dU =c,dT,
czyli I Zasada Termodynamiki przybiera postac:

c,dT + pdV = 0.
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Jesli teraz wyznaczymy p z rdGwnania stanu gazu i podstawimy do powyzszego rownania to otrzymamy:

Przeksztalcajac mozemy zapisac:
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Korzystajac z wlasciwosci logarytmow otrzymujemy:
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Wiemy jednak, ze:
R=c,—¢y,

wigc przeksztatcajac mozemy doprowadzi¢ do postaci:
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gdzie:
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przy czym f jest liczba stopni swobody. (Np. 5/3 — dla gazéw jednoatomowych, 7/5 — dla gazow
dwuatomowych, 4/3 — dla gazéw wieloatomowych.
Ostatecznie otrzymujemy rownanie adiabaty:
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T,V; =TV, = const.
Korzystajac z rownania stanu gazu i uogdlniajac powyzsze rOwnanie mozemy zapisac:
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Mozemy rowniez podobnie wyprowadzi¢ jeszcze jedna posta¢ rownania adiabaty:

RT
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= const.,

A oto tzw. postac rozniczkowa adiabaty:
l-x —
TXp' =X = const.

Aby obliczy¢ pracg wykonang przy przemianie adiabatycznej postgpujemy podobnie jak w poprzednich
przemianach. Rachunki sa tu jednak bardziej skomplikowane. Pozostawiam cale wyprowadzenie bez
komentarzy:
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Jesli praca wykonana jest przy adiabatycznym rozprezaniu to wykonana jest ona przez gaz, wigc piszemy ja ze
znakiem minus:
W <0,
co oznacza, ze powoduje to obnizenie temperatury:
I, <1,
Wynika z tego, ze nastgpuje zmniejszenie energii wewngetrznej uktadu:

W =AU <0.



