Efekt Comptona
W 1923 roku Compton odkryl nast¢pujace zjawisko: gdy wiazka promieni rentgenowskich o $cisle

okreslonej dlugosci fali Ao ulega przy przechodzeniu przez metalowa folie rozproszeniu pod katem 0, wowczas
promieniowanie rozproszone zawiera skltadowa o $ci§le okreslonej dlugosci fali A; wigkszej niz Ao Zjawisko to
nazwano zjawiskiem Comptona.

Rozpatrzymy zderzenie migdzy kwantem a swobodnym, nieruchomym elektronem, jak na rysunku ponize;j.
Na rysunku z prawej strony kwant rozproszony jest pod katem 0 i oddala si¢ z catkowita energia relatywistyczna E; i
pedem p;, podczas gdy elektron odrzucony jest pod katem ¢ z energia kinetyczna 7 i pedem p. W tym zagadnieniu
zderzenia Compton postuzyt si¢ zasada zachowania pgdu i catkowitej energii relatywistycznej. Zasada zachowania
pedu wymaga, aby:

Py = p,cos@+ pcos¢

oraz
p,sinf = psing . E.p

przed zderzeniem po zderzeniu

T,p

Podnoszac do kwadratu te rownania otrzymujemy:

(po = picos6)’ = pcos® ¢

i plsin’@=p’sin’¢.
Dodajac otrzymujemy:

2 2 _ 2

Do+ Py —2pyp,cos8 = p~.(*)
Zasada zachowania energii wymaga aby:
2 _ 2

E,+myc” =E +T +myc”.

Stad

CO Oznacza:

Zgodnie z rownaniami:
2 _ 2 . 2 _ 2 4 _ 2 2 2 4
mc” =T +m,c i E°=m-c’ =c’p” +m;c

mamy:

212 _ 2 2 2|2
T+myc”| =c’p” +\myc”| -

Tak wiec:

2

T? +2Tm,c’ =c’p*.

Obliczajac p” z rownania (*) i T z rownania (**) mamy:

(py = 1) +2myclpy = p.) = P + P =2p,p, c086 .

co redukuje si¢ do:

. . : . E _hv _h .
Mnozac przez h i stosujac rOwnanie p = — = —— = } otrzymujemy:
C C
A=A, =A(1-cos @),
gdzie
A = LI 0,02426 007 cm
m,c

jest tzw. comptonowska dlugoscia fali.



