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Energiq wewnetrzng nazywaé bedziemy taka funkcje stanu, ktora jest suma energii kinetycznej czastek uktadu i
energii ich wzajemnego oddziatywania. Na t¢ sumg sktadaja si¢ energia kinetyczna ruchu postgpowego czastek,
ich ruchu obrotowego, energia ruchéw i drgan atomdéw wewnatrz czastek.

Energia mechaniczna moze by¢ zamieniana w energi¢ wewngtrzna, za$ praca jest jednym ze sposobdw zamiany
energii wewnetrznej uktadu. Wynika z tego, ze taka sama zmiang energii wewngtrznej uktadu, objawiajaca si¢
identyczna zmiana temperatury, mozna uzyskal przez ogrzewanie uktadu. Ten sposdb zmiany energii
wewngtrznej bedziemy nazywac cieplem.

Cieplem wilasciwym nazywaé bedziemy cieplo potrzebne na ogrzanie jednostkowej masy o jeden stopien.
Wielko$¢ ciepta wlasciwego okreslamy przez stosunek pojemnosci cieplnej ciata do jego masy:

c=—,
m
przy czym pojemnosciq cieplng nazywac bedziemy stosunek pobranego lub oddanego ciepta do odpowiadajacej
mu zmiany temperatury:
0

AT
Rozrézniamy cieplo wlasciwe c, przy statym ci$nieniu uktadu oraz cy przy statej objgtosci. Oba ciepta wiaze ze
soba stata gazowa R:

¢, ¢, =R

Ilosciq ciepla nazywaé bedziemy te czg$¢ energii wewnetrznej, ktora zostaje wymieniona migdzy ciatami o
roéznych temperaturach:

0 =AU.
Gdy do naczynia z goraca woda wlozymy kawalek metalu, to po jakim$ czasie temperatury wody i metalu sig
wyrownaja. Znajac mas¢ m metalu i oraz jego ciepto wlasciwe ¢ i zmiang temperatury mozemy obliczy¢ zmiang
energii wewngtrznej metalu spowodowana ogrzaniem:

O =mcAT.

Jednak jesli zmienimy energi¢ wewngtrzng tego samego kawatka metalu przez pocieranie go to zmiang tej
energii obliczymy ze wzoru:
AU =W,
gdzie W jest wlozona praca.
Uogolniajac mozemy zapisa¢ I Zasade Termodynamiki:

Zmiana energii wewnetrznej ciala lub ukladu cial jest réowna sumie wykonanej pracy oraz ciepla
wymienionego z otaczajqcymi ciatami:

AU =0 +W.
Oto kilka przypadkow wynikajacych z I Zasady Termodynamiki:

- Ukfad izolowany cieplnie (Q=0) — tzn. nie wymienia on ciepta z otoczeniem. Wtedy wykonanie
pracy nad uktadem W > 0, powoduje wzrost jego energii wewnetrznej AU > 0. Wynika z tego, ze |
Z.T. przybiera postaé:

AU =W,

- Praca nie jest wykonywana (W = 0) — tzn. przy pobieraniu ciepta z zewnatrz Q > 0 towarzyszy
wzrost energii wewngtrznej AU > 0, za$ przy oddawaniu ciepta Q < 0 mamy do czynienia z
maleniem energii wewngtrznej AU < 0. I Z. T. Przybiera postac:

0 =AU.



- Uklad, w ktorym AU = 0, to taki, ktory jest izolowany termicznie i nie ma na nim wykonanej
pracy. Spelniony jest wigc warunek: Q=01 W=0lubW>01Q<0 lub W<0iQ>0.1Z.T.
Przybiera postac:

W +0=0.



