Prawo zatamania i odbicia fali liniowej

Korzystajac z zasady Huygensa, mozemy wyjasni¢ prawo odbicia. Wezmy pod uwage fale liniowa jak na
rysunku ponizej, ktorg
prezentujg dwa promienie.

W chwili gdy promien 1 dociera
do powierzchni odbijajacej w
punkcie A, promien 2 ma do
przebycia odcinek BC. W ciagu
czasu At, w ktérym promien 2
pokonuje odcinek BC z punktu
A, zgodnie z zasadg Huygensa,
rozchodzi sie fala kolista o
promieniu 7 = AD. Styczna
poprowadzona z punktu C do
otrzymanego w ten sposob
okregu tworzy czoto fali odbitej,
ktére przechodzi przez punkty
C i D. Odbite promienie muszg
by¢ do niego prostopadte.
Rozwazmy tréjkaty ABC oraz ADC. Sg to trojkaty prostokatne majace rowne boki BC = AD, przy wspolnym
boku AC, sg to zatem tréjkaty podobne o tych samych ostrych katach y. kat DAC = kat BCA = y. Jak wynika z
rysunku: @ +y = B+ =90°, tymsamym: a = 3.

Mozna wiec zapisa¢ prawo odbicia dla fal: Kat, jaki tworzy promien fali padajacej z prosta prostopadfa do
plaszczyzny odbijajacej (kat padania), jest rowny katowi jaki z ta prosta tworzy promienn odbity (kat
odbicia).

Podobnie, zaktadajac rézne predkosci rozchodzenia sie fal w réznych osrodkach, mozemy dojs¢ do
prawa odbicia. Wezmy pod uwage dwa osrodki, w ktérych fala rozchodzi sie z réznymi predkosciami v, i v,. Dla
uproszczenia rozwazmy fale
liniowa (patrz rysunek ponizej).

W chwili gdy promien 1
dociera do punktu A, promien 2
ma do przebycia odcinek BC.
Na jego pokonanie potrzebuje

czas: Ot :v_ . W tym czasie

1
z punktu A w drugim osrodku M
rozchodzi sie fala kolista o v <V

promieniu: r=v,At <BC.
Prowadzac z punktu C styczng
do okregu o promieniu r
tworzacego czoto fali
wychodzacej z punktu A,
otrzymujemy czoto fali liniowe;,
ktorej promienie zmienity kierunek. Tworzg one z prostg prostopadtg do granicy osrodkéw kat 3. Z trojkata ABC
wynika, ze:
BC = ACsina = v,At, natomiast z tréjkata ACD mozna wyliczyé¢ AD: AD =r =v,At = ACsin 3.
Dzielac stronami otrzymujemy zapis rownania zatamania:
v, _sina

v, sinf
Mozna wiec podaé prawo zatamania: Stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zatamania jest rowny
stosunkowi predkosci fali w osrodku pierwszym do predkosci fali w osrodku drugim.
Fala przechodzac z jednego osrodka do drugiego zmienia swg dlugosé, natomiast jej okres i czestotliwosc
pozostajq state. Zapiszemy wiec:

A=vT i A, =v,T

wiec:
Ay
A, '

V)



