Interferencja

Interferencja nazywamy nakfadanie sie fal. Efekt interferenciji e
mozna pokazaé, nakladajgc na siebie dwie folie zarysowane S T~

wspotsrodkowymi okregami, ktérych promienie wzrastajg zawsze o te samag 1 S~
warto$¢. Wychodzace wtedy z punktéw S; i S, dwie jednakowe fale (rys.1), Y X
majace te samg dtugos¢ fali, czestotliwos¢ i predkos¢ rozchodzenia sie ////
dochodzg do punktu P, w ktérym sie naktadaja. Réznig sie te fale tylko _ -

przebytg drogg miedzy punktami S; (lub S;) i P. Takie fale nazywamy 6{/// Rys. 1
spoéjnymi.

Mechanizm powstawania interferencji fal jest szczegdlnie wazny, gdy rozwazamy fale sinusoidalnie zmienne

biegnace wzdtuz jednej prostej (rys.2a i 2b). Jezeli odlegto$¢ punktdow w ktérych fale sg wytwarzane, wynosi

Ax=A/2, to w wyniku ich

natozenia nastapi wygaszenie fal J o o SN RS

(Rys. 2a). Wygaszenie wystapi ; L AN ‘ y
31 5A fixy |/ s/ o / '

rowniez da Ax=—,—,... ---- ;

5y EJ_' — X,, — \ . ;,:
czyli ogoinie dia Ax=(2n+1)% = v S /’F K \ /
gdzie n=0,1,2,... W przypadku, -l S \V; \_,/
gdyby zrodta fal byty odlegte od o b 15707963

siebie o Ax = A, zaobserwujemy
wzmocnienie fal (Rys. 2b).
Nastgpi  ono réwniez  dla:
Ax = nA , gdzie n=0,1,2,3,....

Powr6¢my teraz do ogdlnego
przypadku, gdy fale nie biegng
wzdtuz jednej prostej (Rys. 1).
Zrédta fal lezg w punktach Si i S,
za$ my rozpatrujemy punkt P, w
ktérym sie one naktadajg. Réwnania fal wychodzacych z punktow S, i S; odpowiednio zapiszemy:

. X . X
b2 =Asma)Et——lE oraz Y, =Asma)B'——2E
O vLC o vE[C
W punkcie P fale naktadajg sie na siebie, a wiec mamy:

i x 15707963

. . X
y=y +y, = Asma)H —ﬁB+ Asma)E‘ ——2E
o vQd O vLC
Wiedzac, ze zachodzi réwnosé:

sin,8+siny:2sianB:OSWE
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mozemy zapisac:

y=nty :2ACOS(A)BuELin(A)H‘—xl T E
O 2v O O 2v [

Ostatnie réwnanie jest rownaniem nowej fali powstatej po natozeniu sie dwéch fal sktadowych. Jest ono réowniez
réwnaniem fali harmonicznej i warto zauwazy¢, ze amplitudag B tej fali jest:

B:2Acosa)BuE (*)
O 2v C

Amplituda nowej fali zalezy od potozenia punktu P wzgledem poszczegoéinych zrédet. Ostatecznie mozemy
zapisac:

y :Bsina)B—uE
o 2v C

Wracajac do wzoru na amplitude (*) i wiedzac, ze funkcja cosinus przyjmuje najwieksze wartosci bezwzgledne
w przypadkach:

cos a)B)% H= cosniT, gdzie n = 0,x1,2,...
0 2v 0O



mozemy zapisacé:

™ _2niv
X, =X, =2n;= ;r[ =n}l.
T

Jezeli wiec réznica drég fal dochodzacych do punktu P réwna sie zeru lub catkowitej wielokrotnosci
diugosci fal, to w punkcie tym otrzymamy maksimum interferencyjnym.

tatwo sprawdzi¢, ze gdy réznica drdg wynosi nieparzystg wielokrotnos¢ potéwek diugosci fal, czyli:
A
X, =X =(2n+1)5

to otrzymamy minimum interferencyjne.



