Przemiany termodynamiczne

Przemiana izotermiczna

Przemiana izotermiczna jest przemiana, w ktorej temperatura uktadu jest stata:

dT =0,
czyli:
T,=T,=T,=..=T, =const.
Udowodnimy, ze rdwnanie stanu gazu przyjmuje wtedy postac:
pV,=pV,=...=pV =RT.
Piszac I Zasade Termodynamiki dla przemiany mamy:
dU - pdV = dO.
Wiedzac, ze zmiana energii wewngtrznej wiaze si¢ z zmiang temperatury zapisujemy:
dU =c¢,dT,
ale w przemianie izotermicznej dT = 0, wigc nie mamy tu do czynienia ze zmiang energii wewnetrznej uktadu:
dU =0.
Mozemy wigc zapisa¢ | Zasadg Termodynamiki nast¢pujaco:
- pdV =dQ,
przy czym wiedzac, ze zmiana dQ wynosi:
dQ =c,dT
mozemy dalej zapisac:
—pdV =c,dT.

Jak juz wiemy c, i cv zwiazane sa przez R:

wigc mozemy dalej przeksztatcié:
- pdV =(R-¢,)dT
— pdV =RdT —c,dT

Wiedzac, ze:
dT =0
mamy:
~ pdV = RdT.
Korzystamy teraz z rownania stanu gazu i obliczmy pochodna:
pV =RT,
Vdp = RdT.
Podstawiajac otrzymujemy:
= pdV =Vdp.
Porzadkujac rownanie rozwiazujemy je caltkujac obustronnie:
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Korzystajac z wlasciwosci logarytméw mozemy zapisac:



va_op
A
czyli uogdlniajac:
pV,=pV,=..=p,V, =const.
cn.d.

Otrzymany wzor nosi nazwe wzoru Boyle’a i Mariotte’a.

Pracg wykonana w tej przemianie obliczymy z catki:
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