Prad elektryczny w metalach.

Wszystkie metale sa dobrymi przewodnikami elektrycznosci. Struktura krystaliczna metali
jest taka, ze kazdy atom wnosi do sieci krystalicznej co najmniej jeden elektron, ktory nie jest
zwigzany z zadnym konkretnym atomem. W przewodniku istnieja wigc tzw. elektrony
swobodne lub elektrony przewodnictwa. Jezeli taki przewodnik umieScimy w polu
elektrycznym, to na elektrony dziata¢ bedzie sita elektryczna powodujaca ich przemieszczanie
wzdhuz przekroju przewodnika. To przemieszczenie nazywamy prqdem elektrycznym.

Zaktadamy, ze metalowy przewodnik o dlugosci I i polu przekroju poprzecznego S potaczony
jest ze zrodlem o napigciu U. Wewnatrz przewodnika wytworzy si¢ pole rowne:
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Ujemny znak sity wynika stad, ze warto$¢ q jest ujemna. Sita ta powoduje ruch
uporzadkowany elektrondw w strong przeciwna niz zwrot natgzenia pola.

Ruch uporzqdkowany tadunkow elektrycznych pod wplywem pola elektrycznego nazywamy
pradem elektrycznym.

Miarq nateZenia prqdu jest stosunek tadunku elektrycznego przeplywajgcego przez przekroj
poprzeczny przewodnika do czasu jego przeplywu.
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Kulomb jest to tadunek, ktory przepbywa przez przekroj poprzeczny przewodnika, gdy ptynie
w nim prqd o natezeniu 1 ampera w czasie 1 sekundy. 1C = 14 [ls.

Z drugiej zasady Newtona sita dziatajaca na elektron powoduje przyspieszenie rowne:
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Przesuwajace si¢ elektrony w sieci napotykaja na swojej drodze atomy sieci krystalicznej, z
ktorymi si¢ zderzaja. Jesli czas Sredni migdzy kolejnymi zderzeniami wynosi t,, to predkosé
przesuwania elektronow ma warto$¢:




Jezeli w jednostce objetosci przewodnika znajduje si¢ n elektronéw, to poruszajac sig
przebeda one droge w czasie t rowna:
s=W,
zatem 1lo$¢ przesunigtego tadunku w czasie wynosi:
q=q,nS W,

W zwiazku z tym natgzenie ptynacego pradu bedzie rowne:
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Wynika z tego, ze wartos¢ natezenia pradu ptynacego w przewodniku zalezy od napigcia
przytozonego do jego koncow oraz od wlasciwosci samego przewodnika, czyli rozmiaréw S i
1, fadunku 1 liczby nosnikow, a takze od struktury przewodnika wyznaczajacej czas t,,.

Z ostatniego rOwnania wyznaczamy zespot czynnikow opisujacych wiasciwosci przewodnika
nazwany przewodnosciq elektryczng przewodnika:
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Mozemy wigc zapisac:
I =GU.
W praktyce postugujemy si¢ zwykle odwrotnos$cia przewodnosci elektrycznej zwana oporem
elektrycznym przewodnika:

Mozemy wigc wtedy zapisa¢ rownanie:

ktore jest nazywane prawem Ohma dla odcinka obwodu elektrycznego.

NateZenie prqdu elektrycznego w przewodniku jest wprost proporcjonalne do przytoionego
napigcia i odwrotnie proporcjonalne do oporu elektrycznego przewodnika.
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Jednostka oporu elektrycznego jest Q: 14
Oporem wiasciwym nazywamy:
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Wynika wigc z tego, ze opér elektryczny zalezy od rozmiaréw geometrycznych przewodnika:
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