Wahadio matematyczne

Wahadtem matematycznym nazywamy ukitad skladajqcy sie z nierozciqgliwej dlugiej (diugosc 1) nici o pomijalnej masie
oraz zawieszonej na tejze nici masie m bedqcej punktem materialnym tzn. nie majqcej swych rozmiarow

geometrycznych.
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Z rysunku widaé, ze w polozeniu
rownowagi sita naciagu nici N
rownowazy dzialanie sity grawitacji F .
Natomiast ~w  drugim  potozeniu

zrownowazona jest jedynie sktadowa F‘l

sity grawitacji. sktadowa 13’2, zwrocona

jest w stron¢ potozenia réwnowagi i to
ona powoduje ruch powrotny wahadta. Z
rysunku wida¢, ze skladowa F, ma
warto$¢:
F, ==mgsina .

Po prawej stronie réwnania wystgpuje
znak minus, poniewaz sila ma znak
przeciwny do wychylenia y. Wiedzac, ze
nic¢ jest bardzo dluga, mozemy przyjac, ze
wychylenia sa niewielkie czyli kat o jest
maly. Wéwczas sinus tego kata jest w

przyblizeniu rowny warto$ci kata w mierze lukowej, a tuk / jest praktycznie réwny wychyleniu y czyli:

sina =2
/
Zatem
F, == —mg%.
Na podstawie II prawa Newtona mamy:
ma=m—= —ng
dt /
lub
dv
4+ g =0
dt 1
Powyzszy wzor ma posta¢ rownania oscylatora harmonicznego.
Piszac wychylenie jako:
y=Asinax

1 wiedzac, ze:

mozemy zapisac:
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Wyznaczajac T otrzymujemy:
T=2m L
g

co oznacza, ze okres drgan wahadia matematycznego zalezy tylko od wartosSci przyspieszenie ziemskiego g i diugosci
nici I. Okres ten nie zalezy ani od masy zawieszonej na nici, ani od amplitudy drgan! Te wlasciwos¢ nazywamy

izochronizmem.



