Wymagania edukacyjne — zakres rozszerzony

Temat lekgji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

METALE BLOKOW s i p

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

12. Litowce ® wymienia nazwy i podaje ® podaje kryterium podziatu ® wyjasnia pojecie: ® identyfikuje litowce na ® projektuje i rozwigzuje
symbole pierwiastkéw metali na lekkie i ciezkie ponadtlenki litowcéw podstawie barwy ptomienia chemografy o duzym
zaliczanych do grupy litowcéw | ® opisuje zmiane aktywnosci ® interpretuje sposdb wywotanej przez zwigzki stopniu trudnosci z
® opisuje budowe atomow litowcow w obrebie grupy powstawania wodorkdw i litowcow udziatem litowcdéw i ich
litowcow, podaje kryterium ® wymienia zastosowanie azotkéw litowcdw ® udowadnia, ze whasciwosci zwigzkéw
przynaleznosci litowcow do wolnych litowcow ® projektuje i analizuje (charakter chemiczny,
bloku s, zapisuje konfiguracje doswiadczenie badajgce aktywnosé, elektroujemnosc)
elektronowe atomoéw i jondw wtasciwosci sodu, zapisuje litowcow zmieniajg sie
litowcow réwnania reakcji w obrebie grupy
® opisuje wtasciwosci fizyczne ® projektuje i analizuje ® uzasadnia hipotezy dotyczace
litowcow (gestos¢, doswiadczenie ,Reakcja sodu wystepowania litowcéw w
temperatury wrzenia i z wodg”, zapisuje rownania przyrodzie, dobiera argumenty
topnienia), poréwnuje je w reakcji i wycigga wnioski
obrebie grupy ® projektuje i analizuje
® omawia zachowanie litowcow doswiadczenie ,,Spalanie
w powietrzu i w wodzie, sodu w chlorze”, zapisuje
zapisuje réwnania reakcji réwnanie reakcji
® definiuje pojecia: tlenki,
nadtlenki
® omawia przebieg reakcji
litowcow z niemetalami
(wodorem, azotem, siarkg,
chlorem), zapisuje réwnania
reakcji
13. Zwigzki ® omawia wystepowanie ® opisuje wiasciwosci chemiczne ® projektuje i analizuje ® analizuje budowe soli litowcéw ® rozwigzuje zadania
chemiczne i rozpowszechnienie litowcow wodorotlenkdw litowcdw, doswiadczenie majace na na podstawie danych ujetych nietypowe, o ztozonym
litowcow w przyrodzie zapisuje réwnania reakcji celu ustalenie charakteru w tablicach chemicznych toku rozumowania
® opisuje wtasciwosci fizyczne ® omawia zastosowanie chemicznego tlenkéw ® na podstawie danych
wodorotlenkdéw litowcdw wodorotlenkdw litowcdw litowcdw, zapisuje rownania empirycznych (np. barwa
® omawia zagadnienia dysocjacji | ® omawia zastosowanie soli reakcji wskaznikéw kwasowo-
i hydrolizy soli litowcow, pisze litowcow ® projektuje i analizuje zasadowych) identyfikuje wodne
réwnania reakcji doswiadczenie ,Badanie roztwory soli litowcow
® ustala produkty reakgcji wtasciwosci wodorotlenku ® projektuje i rozwigzuje
litowcow z kwasami, zapisuje sodu”, zapisuje rownania chemografy obrazujace
réwnania reakcji reakcji wtasciwosci litowcow i ich
® ustala produkty reakcji ® projektuje i analizuje zwigzkéw




tlenkéw litowcdow z kwasami,
zapisuje réwnania reakcji

doswiadczenie ,Badanie
odczynu wodnych roztwordéw
soli: NaHCO;, Na,CO;,
NaHSO,, Na,S0,”, zapisuje
rownania reakgcji

14. Berylowce

® wymienia nazwy i podaje
symbole pierwiastkéw
zaliczanych do grupy
berylowcéw

® opisuje budowe atomow
berylowcdw, podaje kryterium
przynaleznosci berylowcow do
bloku s, zapisuje konfiguracje
elektronowe atomoéw i jondw

® opisuje wtasciwosci fizyczne
berylowcdw (gestosé,
temperatury wrzenia i
topnienia), poréwnuje je w
obrebie grupy

® omawia zachowanie
berylowcéw w powietrzu i w
wodzie, zapisuje réwnania
reakcji

® omawia przebieg reakcji
berylowcéw z niemetalami
(wodorem, azotem, siarkg,
chlorem), zapisuje réwnania
reakcji

® opisuje zmiane aktywnosci
berylowcéw w obrebie grupy

® wymienia zastosowanie
berylowcéw

® poréownuje aktywnosé
berylowcdw z aktywnoscig
litowcow

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Spalanie
wapnia i magnezu w tlenie”,
zapisuje réwnania reakcji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Zachowania
wapnia i magnezu wobec
wody”, zapisuje réwnania
reakcji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Reakcje
magnezu z kwasem solnym i
rozciennczonym kwasem
siarkowym(VI1)”, zapisuje
réwnania reakgcji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Reakcja
magnezu z azotem”, zapisuje
réwnanie reakgji

® dobiera argumenty i stawia
hipotezy dotyczace podobienstw
i réznic wtasciwosci chemicznych
berylowcow

® rozwigzuje chemografy
o duzym stopniu trudnosci
dotyczace berylowcow i ich
zwigzkéw

15. Zwigzki
chemiczne
berylowcow

® opisuje wystepowanie
i rozpowszechnienie
berylowcéw w przyrodzie

® opisuje rodzaje skat
wapiennych i ich wiasciwosci

® wyjasnia pojecia: mleko
wapienne, wapno palone,
wapno gaszone

® podaje przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych

® opisuje role berylowcow w
zyciu ludzi i zwierzat

® wymienia tlenki

® okresla przyczyny twardosci
wody i sposoby jej usuwania

® opisuje zastosowanie zwigzkow
wapnia w budownictwie

® projektuje i przeprowadza
doswiadczenie ,Sporzadzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia”, zapisuje
odpowiednie rownania reakgji

® wymienia zastosowanie
wybranych soli berylowcow

® wyjasnia budowe
hydroksokomplekséw berylu

® projektuje doswiadczenie
wykrywajgce weglan wapnia,
zapisuje odpowiednie
réwnania

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
zachowania mydta w wodzie
twardej i wodzie miekkiej”,
przewiduje obserwacje
i uzasadnia swoje tezy,
zapisujac rownania reakcji w
formie czasteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej

® udowadnia, jak w obrebie grupy
zmieniajg sie wtasciwosci
chemiczne berylowcéw, dobiera
argumenty

@ wyjasnia przebieg reakcji berylu
z zasadg sodowag, zapisuje
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowe;j

® wyjasnia pojecie: zwigzki
koordynacyjne, interpretuje
budowe tych zwigzkdw,
wskazuje atom centralny,
ligandy, liczbe koordynacyjng

® rozwigzuje zadania
nietypowe, o ztozonym
toku rozumowania




Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]
i wodorotlenki berylowcéw
® opisuje charakter chemiczny
tlenkéw i wodorotlenkéw
berylowcéw, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
® omawia przebieg reakcji
berylowcow z kwasami
nieutleniajacymi, zapisuje
réwnania reakcji

ocena dostateczna
[1+2]

® opisuje procesy zachodzace
w wapienniku

® omawia przebieg reakcji
berylowcéw z kwasami
utleniajgcymi

® zapisuje rownanie reakcji
berylu ze stezonym roztworem
wodorotlenku sodu

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

® projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Zastosowanie wody
wapiennej w identyfikowaniu
tlenku wegla(IV)”, zapisuje
rownania reakgcji

® projektuje doswiadczenie
otrzymywania wodorotlenku
berylu i badania jego
charakteru chemicznego,
zapisuje réwnania reakcji

® projektuje doswiadczenia
otrzymywania wodorotlenku
wapnia i wodorotlenku
magnezu, wskazuje réznice
w sposobie otrzymywania
tych zwigzkéw

® projektuje doswiadczenia
obrazujace charakter
chemiczny wodorotlenku
wapnia i wodorotlenku
magnezu

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]
® objasnia zasade dziatania
wymieniacza jonowego
® wyjasnia procesy zachodzace w
instalacji do zmiekczania wody
® interpretuje wptyw stezenia
kwasu azotowego(V) na
produkty reakcji tego kwasu
Z wapniem, zapisuje réwnania
reakcji
® wykonuje obliczenia prowadzace
do ilosciowego okreslenia
twardosci wody
® wykonuje obliczenia pH
wodnych roztwordéw
wodorotlenku wapnia
i wodorotlenku berylu
® projektuje doswiadczenia
prowadzace do usuniecia
twardosci przemijajgcej wody,
zapisuje réwnania reakgcji

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

16. Glin

® opisuje budowe i wtasciwosci
fizyczne glinu

® opisuje reakcje glinu
z niemetalami (z tlenem,
chlorem, bromem, jodem i
siarka)

® wyjasnia reakcje glinu
z kwasami nieutleniajgcymi,
zapisuje rownania reakcji

® omawia reakcje glinu
z roztworami mocnych zasad,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

® definiuje pojecie: pasywacja
glinu

® omawia zachowanie glinu
wobec wody

® omawia zachowanie glinu
wobec kwaséw utleniajacych

® zapisuje odpowiednie réwnania
reakc;ji glinu z kwasem
chlorowodorowym, kwasem
azotowym(V) i kwasem
siarkowym(VI)

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Zachowanie
glinu wobec kwasow”
(rozciericzony HCl i stezony
HNO:s), zapisuje réwnania
reakcji

® projektuje doswiadczenie
badajgce zachowanie glinu
wobec zasady i kwasu,
zapisuje odpowiednie
réwnania w formie
czasteczkowej i jonowej

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Dziatanie
mocnej zasady na glin”,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Spalanie

® udowadnia, ze glin reaguje z
bromem, jodem i siarkg, zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

® rdznicuje wihasciwosci glinu
warunkujace przydatnosé¢ tego
pierwiastka w przemysle

® analizuje réznice
w przewodnictwie
stopionych soli (np. AICl5 i
AlF;) na podstawie
wartosci elektroujemnosci
pierwiastkow tworzacych
zwigzki




glinu w chlorze i tlenie”,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

17. Zwigzki
chemiczne glinu

® omawia wystepowanie glinu w
przyrodzie

® opisuje wiasciwosci tlenku
glinu, zapisuje réwnania reakc;ji

® wyjasnia, jak zmienia sie
charakter chemiczny tlenkéw
borowcéw

® opisuje wtasciwosci
wodorotlenku glinu, zapisuje
rownania reakcji

® omawia charakter chemiczny
tlenku i wodorotlenku glinu

® zapisuje rownania reakcji
wodorotlenku glinu z kwasem
chlorowodorowym
i wodorotlenkiem sodu

® omawia zagadnienie hydrolizy
soli glinu, zapisuje réwnania
reakcji

® wymienia zastosowanie
wybranych soli glinu

® wyjasnia zagadnienie
aluminotermii

® wyjasnia, w jaki sposdb
powstajg halogenki i azotki
borowcéw

® projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
odczyn wodnych roztworéow
soli glinu

® projektuje i analizuje
doswiadczenie
,Otrzymywanie
wodorotlenku glinu”,
zapisuje réwnania reakc;ji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie ,Badanie
charakteru chemicznego
wodorotlenku glinu”,
zapisuje réwnania reakcji

® projektuje i analizuje procesy
wykazujace redukujgce
wtasciwosci pytu glinowego

® projektuje doswiadczenia
badajace obecnosc jonéw glinu
w roztworze, analizuje
obserwacje i wycigga wnioski

® projektuje i rozwigzuje
chemografy z udziatem glinu i
jego zwigzkow

® rozwigzuje zadania
nietypowe, o ztozonym
toku rozumowania

18. Cyna i otéw

19. Pierwiastki bloku
d

® omawia budowe atomoéw cyny
i otowiu

® omawia wihasciwosci fizyczne
cyny i otowiu

® omawia charakter chemiczny
tlenkéw cyny i ofowiu

® wskazuje wystepowanie cyny i
otowiu w przyrodzie

® wskazuje grupy uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych tworzace blok d

® wymienia nazwy
przyktadowych pierwiastkow
chemicznych bloku d (Cr, Mn,
Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg)

® okresla budowe atomdéw
wybranych pierwiastkéw bloku
d (Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, Ag, Au),
okresla wielko$¢ promieni

® wyjasnia zjawisko hydrolizy soli
otowiu i soli cyny

® omawia procesy otrzymywania
cyny i otowiu z rud tlenkowych

® wymienia zastosowanie
zwigzkdéw cyny i otowiu

® wskazuje zastosowanie
wybranych pierwiastkow bloku
d ze wzgledu na ich wtasciwosci
katalityczne

® wyjasnia, jak zmieniaja sie
wiasciwosci utleniajace
zwigzkéw chemicznych
pierwiastkow bloku d wraz ze
zwiekszeniem sie stopnia
utlenienie tych pierwiastkdw
chemicznych

® projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
odczyn wodnych roztwordw
soli cyny i otowiu

® projektuje i analizuje
doswiadczenia uzasadniajace
charakter chemiczny tlenkow
i wodorotlenkéw cyny i
otowiu

® interpretuje budowe
atomow pierwiastkow bloku
d nalezacych do 4. okresu
uktadu okresowego
pierwiastkow: poréwnuje
konfiguracje elektronowe,
wskazuje elektrony
walencyjne, elektroujemnos¢

® projektuje doswiadczenia
utleniania i redukcji z udziatyem
cyny, ofowiu i ich zwigzkdw,
zapisuje réwnania

® interpretuje budowe atoméw
pierwiastkéw bloku d nalezgcych
do 4. okresu uktadu okresowego
pierwiastkéw: promienie
atomowe, energie jonizacji

® interpretuje zasade
dziatania akumulatora,
w ktérym Zrédtem pradu
jest reakcja redoks, gdzie
utleniaczem jest PbO,, a
reduktorem — metaliczny
otéw

METALE BLOKU d

® wskazuje grupy uktadu
okresowego tworzace blok
f

® okresla budowe atoméw
pierwiastkow bloku f:
poréwnuje konfiguracje
elektronowe, wskazuje
elektrony walencyjne,
elektroujemnos¢




atomowych

® pisze konfiguracje elektronowe
atomdw i jondw wybranych
pierwiastkow bloku d (Cr, Mn,
Fe, Cu, Ag, Zn) i wskazuje
elektrony walencyjne

® opisuje wiasciwosci fizyczne
pierwiastkéw bloku d
nalezgcych do 4. okresu uktadu
okresowego pierwiastkéw
(gestos¢, temperatury wrzenia
i topnienia)

® omawia charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkéw bloku d
(Cr, Mn, Fe, Cu, Zn)

® omawia zastosowanie
pierwiastkéw chemicznych
bloku d i ich zwigzkéw

20. Chrom

® wskazuje wystepowanie (rudy)
i rozpowszechnienie chromu w
przyrodzie

® rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki
nalezgce do chromowcoéw (Cr,
Mo, W, Sg)

® zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu chromu i
jonéw Cr** oraz Cr**

® wymienia wtasciwosci fizyczne
chromu

® zapisuje wzory i podaje nazwy
zwigzkéw chromu na ll, 11§ VI
stopniu utlenienia (tlenki,
wodorotlenki, sole)

® opisuje metode otrzymywania
chromu z tlenku chromu(lll)

® wskazuje, ktdre tlenki chromu
na ll, Ill czy VI stopniu
utlenienia reagujg z wodg,
kwasem lub zasadg oraz
zapisuje zachodzace réwnania
reakcji

® zapisuje reakcje chemiczne
chromu z tlenem i kwasami

® wyjasnia metode
aluminotermiczna
otrzymywania chromu

® poréwnuje trwatoé¢ jonéw Cr*
oraz Cr* na podstawie
konfiguracji elektronowej
jonow

® poréwnuje rodzaj wigzan
wystepujgcych w tlenkach
chromu na ll, lll i VI stopniu
utlenienia

® wyjasnia wtasciwosci
redukujgce zwigzkéw chromu
na Il i lll stopniu utlenienia

® wyjasnia wtasciwosci
utleniajace zwigzkéw chromu
na VI stopniu utlenienia (CrOs,
K,CrO,, K,Cr,07)

® omawia trwatos¢ zwigzkéw
chromu(VI) w zaleznosci od
Srodowiska

® opisuje zastosowanie chromu w
technice i wptyw zwigzkow
chromu na lll'i VI stopniu
utlenienia na organizmy

® projektuje doswiadczenia
wykazujgce zmiane barwy
zwigzkow chromu w
procesach utleniania i
redukcji

® projektuje doswiadczenia
wykazujgce zmiane barwy
chromiandéw(V)
i dichromiandow(VI)
w zaleznosci od Srodowiska

® rozwigzuje trudniejsze
réwnania reakcji utleniania
i redukcji z udziatem réznych
zwigzkéw chromu

® projektuje doswiadczenia
majgce na celu poréwnanie
charakteru chemicznego
tlenkéw chromu na ll, 111 VI
stopniu utlenienia

® umie zapisac i uzgodnié
rownania reakcji redoks
z udziatem zwigzkéw chromu
na réznych stopniach
utlenienia

® przewiduje przebieg
proceséw reakcji utleniania i

® przewiduje produkty
i Srodowisko reakgcji
w niekompletnych réwnaniach
reakcji utleniania i redukcji
z udziatem zwigzkéw chromu

® wnioskuje o przebiegu reakgji
chemicznej na podstawie
opisanych obserwacji

® projektuje doswiadczenia reakcji
utleniania i redukcji z udziatem
zwigzkéw chromu na podstawie
wartosci potencjatéw
standardowych pétogniw

® udowadnia réznice w trwatosci
jonéw Cr* oraz Cr*, projektujac
odpowiednie doswiadczenie
chemiczne (np. reakcja z
roztworem HCl z dostepem i bez
dostepu tlenu)

® zapisuje i dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne
rownania reakcji redoks z
udziatem zwigzkéw chromu
na réznych stopniach
utlenienia prowadzace do
otrzymania alkoholi,
aldehyddéw i kwasow
organicznych




Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

N Uczen: Uczen:
Temat lekgcji
ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra ocena bardzo dobra ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

nieutleniajgcymi redukcji z udziatem zwigzkow

® okresla charakter chemiczny chromu na podstawie
CrO, Cr,03, CrO; wartosci potencjatow

® zapisuje i wyjasnia reakcje standardowych pétogniw
otrzymywania wodorotlenkéw
chromu na Il i lll stopniu
utlenienia

® okresla charakter chemiczny
Cr(OH), i Cr(OH)s

® uzgadnia proste réwnania
reakcji utleniania i redukcji
z udziatem zwigzkéw chromu
na ll, lll i VI stopniu utlenienia

® okresla barwe zwigzkdw
chromu na i, Ill, VI stopniu
utlenienia

21. Mangan ® wskazuje wystepowanie ® wyjasnia metode ® analizuje przebieg reakcji ® projektuje doswiadczenia reakcji

i rozpowszechnienie manganu aluminotermiczna termicznego rozktadu utleniania i redukcji z udziatem
na Ziemi otrzymywania manganu manganianu(VIl) potasu ze zwigzkdw manganu na

® opisuje wtasciwosci fizyczne i i zapisuje rdwnanie zachodzacej wzgledu na energetyke podstawie wartosci potencjatéw
zastosowanie manganu reakgji procesu i szczegdlny rodzaj standardowych pétogniw

® zapisuje konfiguracje ® zapisuje rownanie reakgji procesu utleniania i redukcji ® analizuje procesy dysmutacji
elektronowe atomu manganu i manganu z kwasem ® przewiduje zmiane barwy zachodzace z udziatem zwigzkow
jonu Mn?* utleniajgcym (stezony H,SO,) zwigzkéw manganu w manganu

® rozpoznaje w uktadzie ® porownuje rodzaj wigzan reakcjach zachodzacych z ® projektuje doswiadczenia
okresowym pierwiastki wystepujgcych w tlenkach udziatem zmiany stopnia obrazujace utleniajgce
nalezgce do manganowcéw manganu na ll, IV i VIl stopniu utlenienia manganu wtasciwosci jondw manganu(VII)
(Mn, Tc, Re, Bh) utlenienia ® przewiduje przebieg ® uogdlnia wnioski dotyczace

® zapisuje wzory i podaje nazwy ® opisuje zmiane charakteru proceséw reakcji utleniania i zmiany wtasciwosci
zwigzkéw manganu na ll, IV, VI chemicznego tlenkéw wraz ze redukcji z udziatem zwigzkéw utleniajacych manganu w
i VIl stopniu utlenienia wzrostem stopnia utlenienia manganu(VIl) na podstawie zwigzkach wraz z rosngcym

® podaje barwy zwigzkéw manganu wartosci potencjatow stopniem jego utlenienia
manganu nall, IV, VIi VIl ® pisze réwnania reakgcji standardowych pétogniw ® przewiduje produkty
stopniu utlenienia wykazujgce utleniajace i Srodowisko reakcji w

® zapisuje rownania reakcji i redukujgce wiasciwosci tlenku niekompletnych réwnaniach
manganu z kwasami manganu(IV) reakcji utleniania i redukcji
nieutleniajgcymi ® rozréznia produkty redukcji z udziatem zwigzkdéw

® zapisuje rownania reakgji jondw manganianowych(VIl) w manganu(VIl)
otrzymywania tlenku zaleznosci od Srodowiska ® wnioskuje o przebiegu reakcji
i wodorotlenku manganu(ll) reakcji chemicznej na podstawie

® wskazuje, ktore tlenki ® pisze réwnania reakgcji opisanych obserwacji




Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

manganu na ll, IV czy VII
stopniu utlenienia reaguja z
woda, kwasem lub zasada oraz
zapisuje zachodzace réwnania
reakgji

® zapisuje réwnania reakgji
otrzymywania Mn(OH),
i Mn(OH),

® zapisuje rownanie reakgji
termicznego rozktadu KMnO,

® stosuje metode bilansu
elektronowego w uzgadnianiu
rownan reakcji utleniania
i redukcji z udziatem zwigzkow
manganu

wykazujgce utleniajgce
wtasciwosci jondw
manganianowych(VII) w
Srodowisku kwasowym,
obojetnym oraz zasadowym
(np. utlenianie jonéw SO,%,
NO,", Fe*)

® zapisuje rownania reakgji
manganianu(VIl) potasu oraz
tlenku manganu(lV) z
roztworem HCI

@ stosuje zapis jonowo-
-elektronowy w uzgadnianiu
réwnan reakcji utleniania
i redukcji z udziatem zwigzkéw
manganu

22. Zelazo

® wskazuje wystepowanie zelaza
na Ziemi

® opisuje proces technologiczny
otrzymywania zelaza

® wymienia wiasciwosci fizyczne
zelaza

® pisze konfiguracje elektronowe
atomu zelaza i jonéw Fe** i Fe**

@ zapisuje wzory oraz podaje
nazwy zwigzkow zelaza na Il i
Il stopniu utlenienia (tlenki,
wodorotlenki, sole)

® zapisuje rownania reakcji
chemicznych zelaza z tlenem,
chlorem, bromem i siarkg

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
zelaza(ll) i jego charakter
chemiczny

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
zelaza(lll) i jego charakter
chemiczny

® zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenkéw

® poréwnuje trwatoéé jonéw Fe?*
oraz Fe** na podstawie
konfiguracji elektronowe;j
jonow

® ttumaczy proces utleniania
wodorotlenku zelaza(ll) z
udziatem tlenu z powietrza oraz
HZOZ

@ zapisuje réwnanie reakcji
utleniania Fe(OH), z udziatem
tlenu z powietrza oraz H,0,

® zapisuje rownania reakcji
wykazujgce charakter
chemiczny wodorotlenkéw
zelaza(ll) i zelaza(lll)

® pisze réwnania reakcji zelaza z
kwasami utleniajgcymi
i nieutleniajacymi

® wyjasnia zjawisko pasywacji

® projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenku zelaza(ll)

® projektuje i analizuje
doswiadczenie otrzymywania
wodorotlenku zelaza(lll)

® projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
charakter chemiczny
wodorotlenku zelaza(ll)

® projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujace
charakter chemiczny
wodorotlenku zelaza(lll)

® wykazuje réznice miedzy
surdwka a stalg

® rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki
nalezgce do zelazowcow,
platynowcow lekkich (Ru, Rh,
Pd) i platynowcow ciezkich
(Os, Ir, Pt)

® projektuje i analizuje
chemografy obrazujace
wiasciwosci zelaza i jego
zwigzkéw

® projektuje i analizuje
doswiadczenie wykazujgce
réznice w trwatosci jonow
zelaza(ll) i zelaza(lll)

® projektuje doswiadczenie
prowadzace do zastosowania
jonow zelaza(ll) w wykrywaniu
jonéw NOs~ w obecnosci
stezonego kwasu H,SO, (préba
obraczkowa)

® wyjasnia zagadnienie soli
podwajnych zelaza(ll) i
zelaza(lll) — atuny zelaza

® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace zelaza i jego
zwigzkéw chemicznych




Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

ocena dostateczna
[1+2]

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

zelaza(ll) i zelaza(lll)
® zna zastosowanie zelaza i stali
® wskazuje réznice w
zachowaniu sie zelaza wobec
kwaséw utleniajgcych
(rozciericzony i stezony HNOs,
stezony H,S0,)
i nieutleniajacych

23. Miedz ® wskazuje wystepowanie ® zapisuje rownania reakcji ® projektuje doswiadczenie ® projektuje doswiadczenie, ktére ® rozwigzuje chemografy o
i rozpowszechnienie miedzi na otrzymywania tlenkéw miedzi prowadzace do otrzymania pozwoli poréwnac aktywnosé duzym stopniu trudnosci
Ziemi na | i Il stopniu utlenienia miedzi z tlenku miedzi(ll) miedzi wobec wodoru, cynku, dotyczace miedzi i jej

® opisuje metody otrzymywania ® zapisuje réwnania reakgji ® projektuje doswiadczenia srebra, glinu, zelaza zwigzkdw chemicznych
miedzi z tlenku miedzi(ll) i rud wykazujgce charakter prowadzace do otrzymania ® projektuje i analizuje
siarczkowych chemiczny wodorotlenku tlenku miedzi(ll) w reakcji doswiadczenia prowadzace do
® opisuje wtasciwosci fizyczne i miedzi(ll) miedzi z tlenem usuniecia wody z hydratéow
zastosowanie miedzi ® omawia zachowanie sie miedzi ® projektuje doswiadczenie ® wyjasnia, jak powstaje patyna
® zapisuje konfiguracje wobec kwaséw utleniajacych otrzymywania tlenku
elektronowe atomu miedzi (rozciericzony i stezony HNO3) i miedzi(ll) w procesie
oraz jonéw Cu’, Cu* zapisuje odpowiednie réwnania termicznego rozktadu
® rozpoznaje w uktadzie reakgji wodorotlenku miedzi(ll)
okresowym pierwiastki ® opisuje budowe i podaje nazwy | ® projektuje doswiadczenie
nalezace do miedziowcow (Cu, zwigzkéw kompleksowych otrzymywania wodorotlenku
Ag, Au, Rg) miedzi miedzi(ll)
® omawia metody otrzymywania ® projektuje doswiadczenie
tlenkédw miedzi na | i Il stopniu wykazujgce charakter
utlenienia chemiczny wodorotlenku
® omawia przebieg reakgji miedzi(ll)
otrzymywania wodorotlenku ® projektuje doswiadczenie
miedzi(ll) i jego charakter obrazujace reakcje miedzi z
chemiczny kwasami utleniajgcymi
® zapisuje réwnania reakcji (rozciericzony HNO;, stezony
otrzymywania wodorotlenku HNO;)
miedzi(ll) ® projektuje chemografy
® zna zastosowanie miedzi obrazujace wtasciwosci
miedzi i jej zwigzkow
24. Cynk ® wskazuje wystepowanie ® zapisuje rownania reakcji ® projektuje doswiadczenie ® projektuje i rozwigzuje ® analizuje przydatnos¢

i rozpowszechnienie cynku na
Ziemi

® opisuje metody otrzymywania
cynku z rud

® opisuje wtasciwosci fizyczne i

otrzymywania tlenku cynku
oraz réwnania reakcji
wykazujgce jego charakter
chemiczny

® zapisuje rownanie reakgji

prowadzace do otrzymania
tlenku cynku, zapisuje
réwnania reakgcji

® projektuje doswiadczenie
otrzymywania wodorotlenku

chemografy obrazujace
wiasciwosci cynku i jego
zwigzkéw

® projektuje doswiadczenie, ktére
pozwoli poréwnac aktywnosé¢

cynku w tworzeniu powtok
protektorowych dla stali i
réznych materiatow
metalicznych, samodzielnie
dobiera argumenty




Temat lekgcji

Wymagania podstawowe
Uczen:

ocena dopuszczajaca

[1]

zastosowanie cynku

® zapisuje konfiguracje
elektronowe atomu cynku i
jonu Zn*"

® rozpoznaje w uktadzie
okresowym pierwiastki
nalezace do cynkowcow (Zn,
Cd, Hg)

® omawia reakcje otrzymywania
tlenku cynku i jego charakter
chemiczny

® omawia przebieg reakcji
otrzymywania wodorotlenku
cynku i jego charakter
chemiczny

® opisuje przebieg reakcji cynku
z kwasami nieutleniajgcymi

® opisuje budowe i podaje
nazwy zwigzkow
kompleksowych cynku

® omawia zastosowanie cynku

ocena dostateczna
[1+2]

otrzymywania wodorotlenku
cynku

® zapisuje rownania reakcji cynku
z kwasami nieutleniajgcymi

® opisuje biologiczna role cynku

® zapisuje rownania reakcji
wykazujgce charakter
chemiczny wodorotlenku cynku

Wymagania ponadpodstawowe

ocena dobra
[1+2+3]

cynku, zapisuje réwnania
reakcji

® projektuje doswiadczenie
wykazujgce charakter
chemiczny wodorotlenku
cynku, zapisuje réwnania
reakcji

® projektuje doswiadczenie
wykazujgce wieksza
aktywnos¢ cynku od wodoru,
zapisuje réwnanie reakcji

® omawia zachowanie sie
cynku wobec kwasow
utleniajacych (rozcienczony i
stezony HNO:s) i zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji

Uczen:

ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

cynku wobec wodoru, miedzi,
srebra, glinu, zelaza, zapisuje
réwnania reakcji

ocena celujaca
[1+2+3+4+5]
® rozwigzuje chemografy o
duzym stopniu trudnosci
dotyczace cynku i jego
zwigzkéw chemicznych




