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Uktad Stoneczny to nasz dom, a kto z nas nie chciatby pozna¢ wiasnego domu? Mozliwe, ze niektdrzy
naukowcy zajmujacy sie odkrywaniem kolejnych jego tajemnic s3 motywowani do dziatania tg wtasnie checig —
checig poznania swojego ,domu”. Postanowitam zabawi¢ sie w takiego naukowca i udowodni¢, ze
astronomowie naprawde majg ,spory dorobek”, a takie ze warto ten dorobek poznawaé. Do odkrycia
pozostaje ciggle bardzo wiele, a nie wiadomo, czy kiedykolwiek mozliwe bedzie poznanie wszechswiata do
konca. Przez prawie kazdy artykut zagtebiajacy sie nieco w temat zwigzany z astronomig przewijajg sie czesto
stowa i wyrazenia takie jak ,okoto”, ,prawdopodobnie”, ,by¢ moze” czy ,przypuszcza sie”. Astronomia jest
pasja wielu ludzi, a ja pragne odpowiedzie¢ na pytanie ,,dlaczego nig jest?”.

Uktad Stoneczny jest jednym z uktadéw planetarnych we Wszechswiecie. Wszechswiat bywa nazywany
kosmosem, ktére to pojecie uzywane jest jako réwnowazne ze Wszechswiatem. W ksigzce pt. ,Niebo”
Przemystawa Rudzia czytamy:

,wszechswiat — wszystko to, co nas otacza w mikro- i makroskali”!

Jednak wedtug tej definicji, trudno przypuszczac, by istniato cos poza Wszechswiatem. Jednak nie mozemy tez
wykluczyé, ze istnieje wiecej Wszechswiatow, ktére tworzg wieloswiat. W takim wypadku Wszechswiat bytby
po prostu tym, co jesteSmy w stanie zaobserwowac, a nie wszystkim, co istnieje. Jednak z definicji tej wynika
rowniez, ze nie mamy facznosci z pozostatymi wszechswiatami ani nie istnieje zadna mozliwos¢ oddziatywania
z nimi, gdyz w przeciwnym wypadku stanowityby one czes¢ naszego Wszechswiata. Takich problemoéw i
tajemnic astronomia skrywa w sobie naprawde wiele.

Czym sie rézni astronomia od astrologii? Wedtug Marii Sobolewskiej", jedyng rzecza wspdlng dla
astronomii i astrologii jest to, ze obie dziedziny wiedzy interesuja sie planetami Uktadu Stonecznego, lecz poza
tym kompletnie sie od siebie réznig. Astronomia to nauka o pochodzeniu, ewolucji, budowie, ruchach itd. ciat
niebieskich oraz materii kosmicznej. Mozna powiedzie¢, ze zajmuje sie ona obiektami i zjawiskami
znajdujacymi sie i zachodzacymi poza Ziemia. Jej dziat zwany kosmologia bada kosmos, jego pochodzenie i
strukture. W tekscie autorstwa Marii Sobolewskiej czytamy dalej:

LJAstrologia zajmuje sie odczytywaniem cech charakteru i psychologii cztowieka, a
narzedziem, jakiego uzywa jest zapis horoskopowy, sporzgdzony z uwzglednieniem miejsca
oraz doktadnego momentu urodzenia danej osoby. Astrologia nie jest naukg, lecz subtelng
dziedzing ezoteryki [...]”

Zatem mozna powiedzie¢, ze w mojej pracy bede zajmowata sie astronomig i kosmologig. Postaram sie
przyblizyé najblizsze nam planety i zgtebié¢ tajemnice naszego Uktadu Stonecznego. Zycze przyjemnej podrézy
po zaréwno mniejszych, jak i wiekszych, blizszych i dalszych, ciekawszych i mniej ciekawych ciatach niebieskich.

: ,Niebo”, Przemystaw Rudz, CARTA BLANCA Sp. z 0.0. Grupa Wydawnicza PWN, wydanie pierwsze, 2009, str. 261
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http://www.astro.eco.pl/astronomia.html

Stonice to gwiazda centralna Uktadu Stonecznego, ktéry to znajduje sie w Galaktyce Drogi Mlecznej,
jednej z wielu (100 miliardéw, a moze nawet 500 miliardéw) galaktyk w widocznym Wszechswiecie. W polu
grawitacyjnym Storica znajdujg sie wszystkie planety oraz inne ciata niebieskie nalezagce do Uktadu. Jest
gtéwnym zrédtem energii dla Ziemi. Dzieki niemu istnieje zycie na Ziemi, m. in. dlatego, ze zapewnia ono
odpowiednig do zycia temperature. Wewnatrz Storica zachodzi synteza termojadrowa, w ktérej atomy wodoru
taczg sie w atomy helu, przy czym atom helu powstaje z czterech atomdéw wodoru, a jego masa jest mniejsza
od sumy mas atoméw wodoru. Tak oto réznica ta zostaje przeksztatcona w energie wynoszacg 26,732 MeV.

Stonice jest od nas oddalone o ok. 150 mIn km, obraca sie w ok. 1 miesigc przy czym na rowniku obraca
sie szybciej (w ciggu ok. 35 dni), a przy biegunach wolniej (w ciggu ok. 25 dni) i okrgza centrum Galaktyki Drogi
Mlecznej z predkoscig ponad 200 km/s w czasie ok. 226 mln lat, a wiec do tej pory gwiazda wykonata ponad 20
obiegéw. Ma objeto$¢ ok. 1,4 x 10™® km3, czyli 1 300 000 razy wiecej niz objetos¢ Ziemi, a $rednica jest 109 razy
wieksza od Ziemskiej. Masa Storica wynosi ok. 2x10°° kg, co stanowi prawie 99,9% masy catego Uktadu
Stonecznego i 333 950 mas Ziemi. Jest ono kulg zjonizowanego gazu (in. plazmy), ktéra w centrum osigga
temperature kilkunastu milionéw K, i ciénienie ok. 10'® Pa, a gesto$¢ materii wynosi 1,5x10° kg/m?3.
Przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni wynosi ok. 274m/s’. Storice traci swa mase, a dotychczasowa jej
utrata wynosi ok. 6,5x10°° kg, ktéra to wartoé¢ jest mniejsza niz niepewnosé, z jaka wyznacza sie catkowita
mase Storica.

Stonce sktada sie gtdwnie z wodoru i helu, mniej niz 1% masy stanowig inne pierwiastki. Mozemy
wyroznic trzy rézne obszary wewnatrz Storica ze wzgledu na rdéznice w gestosci i temperaturze. S3 to jadro (w
ktorym zawartos¢ wodoru wynosi obecnie ok. 40%), otoczka (gdzie nastepuje transport energii
wyprodukowanej w jadrze) i atmosfera, sktadajgca sie z fotosfery, chromosfery i korony. W fotosferze
zauwazamy plamy stoneczne, bedace koncentracjami pola magnetycznego. W koronie nastepuja
protuberancje, czyli potezne wyrzuty materii w przestrzen kosmiczng.

Przypuszczalnie Storice powstato ok. 4,6 mid lat temu, podczas procesu formowania sie Ukfadu
Stonecznego. Polegat on na tym, ze pod wptywem sit grawitacji obtok miedzygwiazdowego gazu i pytu zaczat
ulegaé¢ kondensacji, co doprowadzito go powstania kuli gazowej w jego centralnym punkcie, ktéra data
poczatek Storncu. Sity grawitacji wprawiaty réwniez obtok w coraz szybszy ruch wirowy, co spowodowato
uformowanie sie ptaskiego dysku wokét centrum. Natomiast w centralnym obszarze wzrosta temperatura,
zaczety zachodzi¢ reakcje termojadrowe i gazowa kula przeksztafcita sie w Storice. Nastepnie zaczety sie
formowac zewnetrzne planety Uktadu Stonecznego, p6zniej planety skaliste i Ksiezyc. Jeszcze przed pierwszymi
Sladami zycia na Ziemi ma miejsce Wielkie Bombardowanie. Obecnie Storice na skutek promieniowania traci
na masie ok. 240 mln ton w ciggu minuty. Przewiduje sie, ze gdy zapasy wodoru sie wyczerpig (co nastgpi za ok.
5 mld lat), Storice zamieni sie w czerwonego olbrzyma, pochtonie Merkurego, Wenus i (prawdopodobnie)
Ziemie i hel zacznie sie przemienia¢ w wegiel, a po nastepnym miliardzie lat odrzuci swoje zewnetrzne warstwy
i pod wptywem grawitacji zacznie sie zapada¢, az do przeistoczenia w biatego karta. Wszechswiat jest za mtody,
by mie¢ pewnos¢, ale hipotezy podaja, ze przez kolejne miliardy lat bedzie stygto, az do postaci czarnego karta.
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Rys. 1 Cykl zycia Stonca

2.4 Stonce na tle innych gwiazd

Storice jest najblizszg nam gwiazda, dlatego mamy na jego temat najwiecej informacji. Jest ono badane
i obserwowane przez m. in. teleskopy naziemne i sondy kosmiczne. W poréwnaniu do innych gwiazd, Storice
nie wyrdznia sie niczym szczegdlnym, ma przecietng jasnos¢ i wielkosc. Istniejg oczywiscie olbrzymy miliony
razy ciezsze od Storica, ale takze gwiazdy rozmiarami zblizone do Ziemi.

Rys. 2 Stonce i inne gwiazdy



3.1 Merkury pierwsza i najmniejsza planetg Ukladu Stonecznego

Pierwszg planetg od Stonca jest Merkury,
ktory swojg nazwe zawdziecza rzymskiemu patronowi
handlarzy. Jest jasng, najmniejszg planetg Ukfadu
Stonecznego, mniejszg nawet od najwiekszych
ksiezycow Jowisza i Saturna — Ganimedesa i Tytana i
niewiele wiekszg od Ksiezyca. Znana byta juz w
starozytnosci, mimo iz jest trudna do obserwacji z
Ziemi ze wzgledu na bliskos¢ tarczy stonecznej. Jest to
najmniej zbadana planeta skalista, gtéwnie ze wzgledu
na fakt, iz do niedawna informacje na jej temat
pochodzity wytgcznie z naziemnych obserwacji i
danych dostarczonych przez sonde Mariner 10, ktéra
w 1974r. wykonata kilka tysiecy fotografii planety.
MESSENGER (sonda kosmiczna NASA) pozwolit odkry¢
nieznane dotad miejsca na tej planecie.

3.2 Charakterystyka Merkurego Rys. 3 Merkury

Merkury jest pod wieloma wzgledami
podobny do naszego Ksiezyca, chociazby z powodu na liczne kratery po upadkach meteorytéw i zaledwie
Sladowg atmosfere, sktadajaca sie gtéwnie z sodu, helu i tlenu. Byt on intensywnie bombardowany podczas
swojego powstawania a takze w czasie Wielkiego Bombardowania. Badania ujawnity rowniez pozostatosci
dziatalnosci wulkanicznej, intensywnej w poczatkach ,zycia” planety.

W budowie Merkurego wyrdzniamy trzy warstwy: jadro, pfaszcz i skorupe. Ma on dosy¢ duze zelazne
jadro, ktdre jest zrédtem pola magnetycznego stokrotnie mniejszego niz ziemskie. Jako jedyna planeta oprécz
Wenus nie posiada naturalnych satelitéw. Jego obréot wokot wtasnej osi jest bardzo powolny — wykonuje on
peten obrét w ciggu ponad 58 dni ziemskich — co jest wynikiem silnego oddziatywania grawitacji Storca.
Zabiera mu to 2/3 czasu, w jakim obiega Stonce (robi to w ciggu 88 dni). W budowie Merkurego wyrézniamy
trzy warstwy: jadro, ptaszcz i skorupe. Z powodu dtugiego czasu obrotu, jedna strona planety nagrzewa sie do
ponad 400°C, podczas gdy druga stygnie do -170°C, a rdznica ta musi powodowaé naprezenia w skorupie.
Merkury porusza sie po dos¢ mocno wydtuzonej, sptaszczonej orbicie, przez co podczas przejScia przez
peryhelium (punkt na orbicie danego ciata niebieskiego, w ktdrym znajduje sie ono najblizej Storica) przybliza
sie do Storica na ok. 46 mlIn km, a w aphelium (przeciwienstwo peryhelium) oddala sie na ok. 70 min km.

3.3 Merkurianskie ciekawostki

Na Merkurym mozna zaobserwowac ciekawe zjawisko, polegajgce na tym, ze Storice wschodzi
czesciowo, cofa sie i znowu wschodzi podczas jednego dnia merkuriariskiego, co jest spowodowane réznicami
pomiedzy predkoscig orbitalng i katowa wokdt wiasnej osi planety.

Merkury jest jednym 2z proponowanych celéw kolonizacji kosmosu, gtéwnie ze wzgledu na
magnetosfere, ktéra chronitaby niektdre obszary przed wiatrem stonecznym, czyli czgstkami wyptywajacymi ze
Stonica, poza tym istniejg tam najwieksze ze wszystkich planet mozliwosci pozyskiwania energii stonecznej i
posiada on grawitacje wynoszgcg 0,377 g (przyspieszenia ziemskiego).



4.1 Wenus jako planeta-kobieta

Nazwa drugiej od Storica planety pochodzi od
rzymskiej bogini mitosci — Wenus, a jej znak oznacza pteé
kobiety". Obraca sie najwolniej, a takze w przeciwnym
kierunku niz wszystkie pozostate planety. Bywa nazywana
,siostrg  Ziemi”, ze wzgledu na podobne wifasciwosci.
Podobnie, jak w przypadku Merkurego, obserwacje Wenus z
Ziemi sa mozliwe tylko tuz po zachodzie lub tuz przed
wschodem Stonca, dlatego tez mozemy sie spotkac z jej
okresleniami takimi jak Gwiazda Poranna, Gwiazda Wieczorna,
Jutrzenka. Jest najjasniejszg planetg na naszym niebie.

Do badania Wenus wykorzystywane sg m. in. prébniki
kosmiczne (m. in. Wega, Wenus, Magellan), ktérych na Rys.4 Wenus
powierzchni planety goscito juz ponad 20 — wiecej niz na
jakiejkolwiek innej planecie.

4.2 Charakterystyka i wlasciwosci

Czas jej obrotu to ok. 243 dni, podczas gdy wenusjanski rok trwa ok. 225 dni ziemskich — ta wtasciwosé
czyni te planete najwolniej obracajgca sie w catym Ukfadzie. Porusza sie po orbicie najbardziej zblizonej do kota.
W przeciwiedstwie do Marsa, ktéry praktycznie nie posiada atmosfery, powierzchnie Wenus spowija
najgestsza atmosfera sposréd wszystkich planet wewnetrznych Ukfadu (sktadajgca sie gtéwnie z dwutlenku
wegla), a takze chmury, zabarwione na zétto przez kwas siarkowy, ktérego kropelki spadajg na powierzchnie
planety w postaci kwasnego deszczu. Tlenek siarki w atmosferze powoduje najwiekszy efekt cieplarniany w
Uktadzie Stonecznym — na powierzchni planety panuje temperatura wyzsza nawet niz na Merkurym, chociaz
Wenus znajduje sie przeciez dalej od Storica i otrzymuje tylko 25% energii stonecznej otrzymywanej przez
Merkurego. Wenus nie posiada naturalnych satelitow, cisnienie na jego powierzchni wynosi ok. 90 000 hPa, i
podobnie jak w przypadku Ksiezyca, mozemy méwié o fazach Wenus, ktére sg podobne do faz Ksiezyca i ktore
sg dowodem na to, ze Wenus znajduje sie blizej Stoica niz Ziemia. Zas na powierzchni Wenus znajduje sie
mndstwo wulkanéw, niewielka liczba krateréw po uderzeniach meteorytdw, a wiekszos¢ powierzchni
pokrywajg ptaskie rowniny, cho¢ znajdziemy tam réwniez gory, koputy i stozki, spekania i szczeliny.

Rowniez temperatura na Wenus jest najwyzsza w Ukfadzie Stonecznym (nie liczac Storica) — moze
dochodzi¢ do ok. 480°C, a rdznica pomiedzy oswietlong a nieoswietlong strong wynosi tylko ok. 25°C. Masa
planety wynosi 4,8685x10** kg (0,8 mas Ziemi). Podobna do ziemskiej jest takze jej $rednica wynoszaca 12
103,7 km (0,95 $rednicy Ziemi) i objetosé - 9,28x10™ km? (0,86 objetosci Ziemi). Znajduje sie w odlegtosci ok.
108 min km od Stonica i jest planetg mogaca sie najbardziej zblizy¢ do Ziemi — na odlegtos¢ 45 min km.

4.3 CiekawostKki
Z Ziemi mozemy zaobserwowac tzw. przejscia Wenus przed tarczg Stonca, ktdre majg miejsce podczas
gdy Wenus znajduje sie doktadnie pomiedzy Ziemig i Storicem. Ostatnie takie zjawisko miato miejsce w 2004 r.

" Wiecej o pochodzeniu symboli ptci na forum ,,Pytamy”:


http://pytamy.pl/question/skad-sie-wziely-symbole-plci/1

Ziemia, jako ze jest planetg na ktérej zyjemy, jest najlepiej poznang przez cztowieka, trzecig wedtug
oddalenia od Storica planetg Uktadu Stonecznego. Dzieki atmosferze istnieje na niej zycie — ta gazowa powtoka
sprawia, ze wahania temperatury w ciggu doby nie sg tak drastyczne, jak na innych planetach o znikomej
warstwie atmosfery — np. na powierzchni Marsa réznice miedzy
najnizszg a najwyzszg temperaturg przez 24h mogg osiggac
nawet do 600K (od 100 do 700K) — ale o tym pdzniej. Ziemia
posiada rowniez stosunkowo duzy Ksiezyc (o Srednicy dtugosci
ok. % srednicy Ziemi), ktéry oddziatuje na nig w postaci ruchow
ptywowych i razem z Ziemiag tworzy ukfad nazywany czasami
,planetg podwadjng”.

O Ziemi wie co$ kazdy, jeden wiecej, inny mniej, dlatego
ciezko mi bedzie czyms zaskoczy¢; poza tym o tej przepieknej
planecie mozna by byto pisa¢ bez konca. Uczymy sie o niej w
szkole, czytamy w gazetach, oglagdamy na filmach. Na niej
mieszkamy i zaréwno ona oddziatuje na nas, jak i my na nia.
Skutki obserwujemy codziennie i nawet gdybysmy chcieli odcigé
sie od informacji o Ziemi, bytoby to niemozliwe. Badania Ziemi
prowadzone sg m. in. za pomocy fal sejsmicznych, a nauka
badajgca powierzchnie Ziemi i jej zréznicowanie to geografia.

Ziemia, nazywana ,bfekitng planetg”, jest jedyng poznang planeta, na ktdrej wystepuje zycie. Mozliwe
jest ono m. in. dzieki istnieniu atmosfery, dzieki ktérej mamy czym oddychaé; hydrosfery, ktéra zawiera
niezbedna do zycia wode i magnetosfery, ktéra chroni nas przed zgubnym dziataniem czgstek pedzacych od
Stonca (tzw. wiatr stoneczny). Jest ona pierwszg planetg od Stornca, ktéra posiada naturalnego satelite — jest
nim Ksiezyc (nazwa ta pisana matg literg oznacza rowniez potocznie naturalnego satelite dowolnej planety), a
od 1957 Ziemie obiegajg réwniez sztuczne satelity.

Uformowata sie ona ok. 4,5 miliarda lat temu, ma ksztatt geoidy. Mozemy wyrdznié wiele sfer, jak np.
biosfera, litosfera, atmosfera, magnetosfera, hydrosfera itd., a takze sfery takie jak jgdro Ziemi, ptaszcz ziemski
i skorupe ziemska. W zaleznos$ci od podziatu, wyrdznia sie do 7 kontynentéw, a sg to (w kolejnosci od
najwiekszej do najmniejszej powierzchni): Azja, Afryka, Ameryka Pétnocna, Ameryka Potudniowa, Antarktyda,
Europa i Australia. Hydrosfere w 97,5% tworzg wody stone, a cata hydrosfera to ok. 1,4 mld km3 wody. Co roku
przybywa ok. 0,3 km? wody na skutek proceséw naturalnych (np. gazowa synteza wody), co jest rownowazone
przez inne procesy. Predkos¢ orbitalna wynosi ok. 29,78 km/s, przecietna srednica — ok. 12 742 km, okres
obrotu — 23h 56m 04s (prawdopodobnie ulega wydtuzeniu o ok. 1/1000 s na sto lat), okres obiegu wokét
Storica — ok. 365,2564 dni, Srednia odlegtos¢ Ziemi od Storca wynosi 149 597 887 km, ktéra to wielkos¢ jest
uzywana jako jednostka astronomiczna. Jej powierzchnia to ok. 510 min km?, usrednione przyspieszenie
grawitacyjne na Ziemi — 9,80 m/s2, masa — ok. 6 x 10%* kg, a gestoé¢ — ok. 5,515 g/cm>. W 2009 r. Ziemie
zamieszkiwato ok. 6 750 mln ludzi. Sktada sie ona gtéwnie z takich pierwiastkéw jak zelazo (32,1%), tlen
(30,1%), krzem (15,1%) i magnez (13,9%).

Jest to jedyna planeta, na ktorej stwierdzono tektonike ptyt. Wyrdzniamy ptyty takie jak pacyficzna,
potnocnoamerykanska, eurazjatycka, afrykanska, antarktyczna, australijska, potudniowoamerykanska,
somalijska, Nazca czy indyjska. Sg one w ciggtym ruchu, powodujgc m. in. wedréwke kontynentéw, a na ich
granicach wystepuje m. in. aktywnos¢ wulkaniczna, trzesienia ziemi i ruchy gérotwoércze. W czasie pomiedzy
300 a 180 milionéw lat temu istniat jeden superkontynent Pangea, ktdry stopniowo przeksztatcit sie w
kontynenty, jakie mamy dzisiaj.



Pod wzgledem s$rednicy i masy, Ziemia jest najwiekszg skalistg planetg Uktadu. To Mikotaj Kopernik
odkryt, ze Ziemia obiega Stonice, a nie odwrotnie (teorie helio- i geocentryczna). Za ok. 7 mld lat Ziemie
prawdopodobnie pochtonie atmosfera Stonca.

Ksiezyc to jedyny naturalny satelita Ziemi, a takze najblizsze i jedyne, na ktérym staneta ludzka stopa
ciato niebieskie, rdwniez najtatwiejsze do obserwacji, nawet gotym okiem. 21 lipca 1969 r. na Srebrnym Globie
stanat pierwszy cztowiek — Neil Armstrong, cztonek misji Apollo 11. Przyspieszenie grawitacyjne na jego
powierzchni jest ok. 6 razy stabsze niz ziemskie. Jedna z teorii zaktada, ze powstat ok. 50 min lat temu, po
uformowaniu sie Uktadu, kiedy w Ziemie uderzyta wielka asteroida, ktora potaczyta sie z Ziemig, a na orbite
zostaty wyrzucone ptynne skaty, ktére kondensujac sie utworzyty Ksiezyc.

Ksiezyc obiega Ziemie po wydtuzonej orbicie, w odlegtosci ok. 384 000 km. Obraca sie wokot wtasnej
osi w ok. 27,3 dni, z predkoscig ok. 16,7 km/h, a okres jego obrotu jest synchroniczny z okresem jego obiegu
wokot Ziemi. Charakterystycznym zjawiskiem zwigzanym z wygladem satelity jest zmiana jego faz. Wyrdzniamy
cztery fazy podstawowe i cztery przejsciowe. W fazie pierwszej (ndw) obszar Ksiezyca zwrdcony do Ziemi jest
nieoswietlony, w fazie drugiej (pierwsza kwadra) Ksiezyc przybiera ksztatt litery D i oswietlona jest jego ,prawa
potowa”, nastepnie podczas petni oswietlony jest caty obszar zwrdcony do Ziemi i w ostatniej kwadrze satelita
przybiera ksztatt litery C. Ciekawy jest sposéb okreslenia fazy Ksiezyca oparty wtasnie na literach, do ktérych
jest on podobny:

JJezeli ma ksztaft litery D, to znaczy, ze sie Dopetnia, robi sie Duzy, Dqgzy do petni - czyli
nadchodzi petnia.

Jezeli ma ksztatt litery C, to sie Cofa, Cienieje, Ciemnieje, Chudnie - jest juz po petni.

PowyzZsze zasady dotyczg obserwatora znajdujgcego sie na podtkuli potnocnej. Na potkuli
potudniowej sytuacja jest odwrotna, czyli ksiezyc w ksztafcie litery C dqzy do petni, a w
ksztafcie litery D - zmniejsza sie. Mozna wodwczas korzystac z jezyka "australijskiego":
becomes Complete - staje sie petny, becomes Dark - staje sie ciemny.”"

Na jego powierzchni mozna zobaczy¢ obszary jasniejsze i ciemniejsze, tzw. morza ksiezycowe, ktére sg
utworzone z zastygtej lawy, a takze kratery po uderzeniach planetoid. Nie posiada on atmosfery, dlatego
tamtejsze ,,niebo” jest czarne. W prdzni nie rozchodzg sie fale dZzwiekowe, a wiec na Ksiezycu panuje zupetna
cisza. Temperatura na oswietlonej stronie Ksiezyca siega ok. 130°C, a na czesci nieoswietlonej — ok. -160°C.
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v ,Faza Ksiezyca”, Mnemotechnika,


http://pl.wikipedia.org/wiki/Faza_Ksi%C4%99%C5%BCyca

Nazwa planety Mars pochodzi od
rzymskiego boga wojny — Marsa. Nadano mu jego
imie ze wzgledu na czerwony kolor wynikajacy z
tlenku zelaza (lll) w skorupie, ktéra to barwa krwi i
walki byta charakterystyczna dla boga wojny.
Symbol tej czwartej planety od Storica jest tez
symbolem ptci meskiej. Jest jedng z pieciu planet
widocznych z Ziemi gotym okiem i najlepiej
zbadang w Uktadzie przez kilkadziesigt sond
kosmicznych.

Cecha Marsa podobna do cechy Ziemi to nachylenie jego réwnika do ptaszczyzny orbity, ktére wynosi
23,59°, podczas gdy ziemskie — 23,45°, co powoduje wystepowanie podobnych do ziemskich pér roku. Réwniez
temperature panujgcg na powierzchni planety mozna uznac za podobng do tej panujgcej na powierzchni Ziemi
(a przynajmniej umozliwiajgcej przetrwanie cztowieka, oczywiscie wyposazonego w odpowiedni sprzet), gdyz
waha sie ona od ok. 20°C do ok. -100°C. Podobny jest takze jego okres obrotu wynoszacy 24 h 36 min. Srednica
rownikowa Marsa wynosi ok. 6805 km, czyli dwa razy wiecej niz sSrednica naszego Ksiezyca i niewiele wiecej niz
promien Ziemi. Jego masa wynosi ok. 6,4x10%* kg (0,1 masy Ziemi), objeto$¢ — ok. 1,6x10™ km3 (0,15 objetosci
Ziemi), przyspieszenie grawitacyjne na rowniku wynosi ok. 3,69 m/s? i jest prawie identyczne z merkurianskim,
gdyz planety te majg podobng wielkos¢ (Mars jest minimalnie wiekszy) i gestos¢ (Merkury ma odrobine
wiekszg gestosc). Mars obiega Storice w ciggu ok. 697 dni (prawie dwa lata ziemskie), znajduje sie w sredniej
odlegtosci od niego wynoszgcej ok. 228 min km.

Atmosfera Marsa jest cienka i sktada sie gtéwnie z dwutlenku wegla (ok. 95%), co uniemozliwitoby nam
oddychanie, a cisnienie jest rowniez znikome — ok. 8 hPa. Pole magnetyczne jest tutaj ok. 10 000 razy stabsze
niz ziemskie, prawdopodobnie dlatego, iz w jego wnetrzu nie zachodzg juz znaczace procesy geologiczne, a
jadro i ptaszcz s zimne. Na powierzchni Marsa spotka¢ mozna kratery, wulkany, doliny, géry. Znajduje sie tam
najwiekszy kanion w Uktadzie Stonecznym — Valles Marineris (4500 km dtugosci, 200 km szerokosci) i najwyzszy
szczyt — wulkan Olympus Mons, o wysokosci ponad 27 km i podstawie zajmujacej powierzchnie wiekszg od
powierzchni Polski. Wystepujg tam tez burze pytowe, bedgce dowodem na istnienie pytu na powierzchni
Marsa. Zauwazamy tez tzw. czapy polarne, stanowigce okrywe biegunowa zbudowang z zestalonego CO,.

Mars posiada dwa niewielkie ksiezyce — Fobos (,strach”) i Deimos (,groza”, ,trwoga”), nazwane od
imion syndw greckiego boga wojny. Okrazajg planete w czasie odpowiednio 11 i 30 h i sg prawdopodobnie
przechwyconymi planetoidami. Ciekawostky jest to, ze Fobos, poruszajgcy sie bardzo blisko Marsa, za
kilkadziesigt miliondw lat zostanie rozerwany przez sity ptywowe Marsa badz uderzy w jego powierzchnie.

Spekulacje na temat zycia na Marsie istniaty od dawna. Przyktadem mogg by¢ rzekome kanaty majace
nawadniaé pola marsjanskie. Tymczasem niezbedna do istnienia zycia jest woda, ktorej istnienie na wiekszosci
powierzchni Marsa jest niemozliwe (m. in. ze wzgledu na cis$nienie). Prawdopodobnie dawniej byty tam lepsze
warunki do istnienia zycia, jednak nie rozstrzyga to, czy zywe organizmy kiedykolwiek tam istniaty. Poki co
musimy sie wiec zadowoli¢ filmami, w ktérych ludzie stgpajg po powierzchni tej fascynujgcej Czerwonej
Planety.



Jowisz jest najwiekszg planetg Uktadu Stonecznego, pierwszym w
kolejnosci oddalenia od Storica i najwiekszym z gazowych olbrzymdw, a takze
najwiekszg z planet jowiszowych. Uwazany jest przez wielu za niedosztg
gwiazde, gdyz jego wodorowo-helowa atmosfera daje podejrzenia, ze gdyby
byt ok. 70-krotnie wiekszy, zaczat by sie zapada¢ pod wptywem grawitacji, a w
jego wnetrzu zachodzityby reakcje termojadrowe. Interesujgcy moze byé
rowniez fakt, iz Jowisz dzieki swojej grawitacji petni role ,wymiatacza” czy
»odkurzacza” drobnych ciat niebieskich, ktére mogtyby zagrazac takze Ziemi.

Jak dotad Jowisza obserwowato kilka sond kosmicznych. Jedyng sonda
na jego orbicie byt Galileo, ktéry wystrzelit prébnik badajacy atmosfere
planety przez prawie godzine (nastepnie ulegt stopieniu i prawdopodobnie
wyparowat), a sam miat pierwotnie zostaé rozbity o powierzchnie Europy,
jednego z ksiezycOdw Jowisza, aby sprawdzi¢, czy pod lodowga skorupg jest
ptynny ocean, jednak ze wzgledu na skazenie Europy, do jakiego mogtoby
dojs¢, zdecydowano sie skierowa¢ sonde wprost na Jowisza, gdzie zostafa
zniszczona.

O tej ,kolorowej” planecie nie mozna chyba moéwic ani pisa¢ inaczej, jak przy uzyciu duzej ilosci stéw
zaczynajacych sie od ,naj-”. Jest najwiekszg planetg Uktadu Stonecznego, ma najdtuzszg z planet srednice
wynoszacg 142 984 km (ponad 11 razy dtuzszg od ziemskiej), najwiekszg mase réwna ok. 1,9x10°” kg (prawie
318 mas Ziemi), posiada najwiecej (z poznanych) ksiezycéw — az 63, z ktérych cztery najwieksze to lo, Europa,
Ganimedes (bedacy najwiekszym ksiezycem w Uktadzie) i Kallisto, ktérych imiona pochodzg od kochanek
Jowisza, rzymskiego boga nieba, burzy i deszczu. Kazdy z ksiezycow to osobny, fascynujgcy Swiat. Na przyktad,
na Europie i Kallisto podejrzewa sie istnienie skutych lodem oceanéw ciektej wody, gdzie moze istnie¢ zycie
organiczne, a atmosfera Ganimedesa skfada sie prawie wytacznie z tlenu. Jego masa jest okoto dwa i p6t razy

‘ wieksza od masy wszystkich pozostatych planet i réwna okoto
jednej tysiecznej masy Storica. Atmosfera Jowisza sktada sie w
wiekszosci z wodoru (ok. 85% )i helu (ok. 14%), a
prawdopodobnie posiada tez mate, zelazne jadro. Cisnienie we
wnetrzu wynosi ok. 3000-4500 GPa. Jego okres orbitalny jest
réowny 2/5 okresu orbitalnego Saturna, co powoduje istnienie
pomiedzy nimi rezonansu.

_ : Podobnie jak w przypadku Storica, Jowisz obraca sie

— , \ oo~ nierébwnomiernie (i zreszta najszybciej z planet Ukfadu): na
’ | S~ rowniku szybciej, na biegunach wolniej; srednio w ciggu
niecatych 10 godzin, co powoduje znaczne sptaszczenie

biegunowe. Emituje on wiecej energii, niz otrzymuje od Stornca, czego przyczyng jest

powolna kompresja planety, powodujgca temperature wynoszaca na granicy jadra

ponad 35000 K. Na powierzchni temperatura wynosi ok. 160°C, a cisnienie ok. 10

baréw, czyli 10 razy wiecej niz na powierzchni Ziemi. Charakterystyczng cechg jest Wielka Czerwona Plama,
czyli stabilna burza (cyklon) o S$rednicy wiekszej od ziemskiej. Posiada tez 3 pierscienie, zbudowane
prawdopodobnie z pytu. Ma najsilniejsze ze wszystkich planet pole magnetyczne, 14 razy silniejsze od
ziemskiego, wytwarzane najprawdopodobniej przez pragdy w warstwie metalicznego wodoru otaczajacej jadro.
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Na stronie nmm.ac.uk znajdujemy przypuszczenie, jakoby Saturn, szésty w kolejnosci od storica, byt
najpiekniejszg planetg Uktadu Stonecznego ze wzgledu na jego pierscienie:

,Saturn is probably the best known and most beautiful planet in the solar system. [...] It is
this ring system that makes Saturn so beautiful.”

Rzeczywiscie, piekne pierscienie, widoczne lepiej niz u jakiejkolwiek innej planety, s3
charakterystyczng cecha Saturna. Pod wieloma wzgledami jest on podobny do Jowisza, ma druga
zaraz po nim mase w Uktadzie Stonecznym. Jest szdstg planetg od Storica, druga planeta gazowsq i
ostatnig znang i obserwowang w starozytnosci.

Saturn jest, podobnie jak Jowisz, gazowym olbrzymem, z pokaznymi pierscieniami z lodu i odtamkéw
skalnych oraz wieloma ksiezycami, ktérych dotychczas zaobserwowano 62. Réwniez podobnie do Jowisza,
obraca sie bardzo szybko wokét wtasnej osi, o zaledwie niecatg godzine dtuzej od Jowisza (ok. 10 h 39 min), co
tak samo jak w przypadku najwiekszej planety Uktadu powoduje mocne spfaszczenie biegunowe; poza tym
Saturn réwniez wiruje szybciej w okolicy rdwnika niz na biegunach. Nachylenie réwnika do ptaszczyzny orbity
wynosi ok. 26,7°, przyspieszenie grawitacyjne na réwniku wynosi 10,44 m/s?, a wiec niewiele wiecej niz
ziemskie, a jego Srednia odlegtos¢ od Storica wynosi ok. 1427 min km. Obiega on Storice w niecate 30 lat,
cisnienie w atmosferze wynosi ok. 1400 hPa, temperatura panujgca we wnetrzu to ok. 11 700 °C, a jego
gestosc¢ jest najmniejsza sposrod planet Uktadu — usredniona wynosi 0,7 g/cm?, choé przeciez jest najwieksza
planetg po Jowiszu. Saturn jest najmocniej sptaszczony — jego srednica réwnikowa i biegunowa rdznig sie o
prawie 10%, a wynoszg odpowiednio 120 536 km i 108 726 km. Ma mase 95 razy wiekszg od Ziemi, wynoszaca
ok. 5,7x10%° kg.

Whnetrze za$ Saturna zbudowane jest z jadra, o sktadzie podobnym do Ziemi, otoczonego metalicznym
wodorem, nastepnie ciektym wodorem i helem a na koniec atmosferg o grubosci ok. 1000 km. Emituje on
ponad 2 razy wiecej energii, niz otrzymuje od Storica.

Pierscienie Saturna powstaty prawdopodobnie w wyniku
rozerwania jednego z jego ksiezycéw badz z resztek materii, z ktérej
formowat sie Uktad. Majg srednio ok. 20 m grubosci, Co kilkanascie lat
ustawiajg sie tak, ze nie sg widoczne z Ziemi.

Najwiekszy ksiezyc Saturna, Tytan, skupia w sobie 90% masy z
orbity Saturna, wliczajgc w to pierscienie i jest wiekszy nawet od
Merkurego. Jest to jedyny ksiezyc w Uktadzie, ktéry posiada podobng do
ziemskiej atmosfere — sktada sie ona m. in. z azotu i metanu. Cisnienie
réwniez jest podobne, o 50% wieksze od panujgcego na powierzchni Ziemi,
i jest on jedynym ciatem niebieskim poza ziemig, na ktérym stwierdzono
powierzchniowe zbiorniki cieczy — w tym przypadku ciektych
weglowodoréw.

Niedawno odkryto jeszcze jeden pierScien, nachylony pod katem
27° do pozostatych, ktéry mozna okresli¢ jako drugi uktad pierscieni, a jest
on obtokiem materii w ptaszczyznie orbity ksiezyca Febe. Zostat
zaobserwowany w odlegtosci od 128 do 207 promieni Saturna.
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Uran to jedyna planeta o nazwie wywodzgacej sie nie z mitologii rzymskiej, jak pozostate planety, lecz
greckiej — Uranos byt greckim bogiem uosabiajgcym niebo. Jest to przedostatnia, sidma planeta Uktadu
Stonecznego w kolejnosci od Stonca. Oprécz Neptuna, jest jedyng planetg nieznang w starozytnosci, a odkrytg
dopiero w 1781 r. przez astronoma amatora Williama Herschela. Jednak jak sie pézniej okazato, obserwowano
jg juz w XVII wieku, jednak zostata skatalogowana jako jedna z
gwiazd w gwiazdozbiorze Byka. Z jej odkryciem wigze sie ciekawa
historia, poniewaz sam odkrywca Urana przez jaki$ czas uznawat
go za komete, a odkrycia dokonat za pomocg samodzielnie
zbudowanego teleskopu (byto to pierwsze odkrycie planety za
pomocy tego urzadzenia), gdyz astronomia byta jego pasjg, a z
zawodu byt muzykiem. Nazwat on jg na czes¢ éwczesnego kréla
Anglii ,Gwiazda Jerzego IlI”, po czym przemianowat ja na ,Planete
Jerzego III”. Pézniej proponowano dla niej wiele réznych nazw,
ostatecznie jednak nazwano jg imieniem greckiego boga Uranosa.

W 1986 roku do Urana dotarfa sonda Voyager I, kiedy to
dane z niej dostarczone pozwolity wyznaczyé dtugos¢ dnia na
Uranie i zbada¢ wewnetrzng jego budowe. Jak dotad, nie planuje
sie misji kontynuujgcej badania rozpoczete przez sonde Voyager Il.

Warto zwréci¢ uwage na ciekawy sposdb poruszania sie Urana po orbicie. Otz planeta obiega Storice
w okoto 84 ziemskie lata, przy czym jego o$ jest nachylona do pfaszczyzny orbity pod katem ok. 98°, przez co
Uran po swojej orbicie ,toczy sie na boku”. Skutkuje to zupetnie odmiennymi porami roku od pér roku innych
planet, gdyz przez ok. 42 lata oswietlony jest jeden biegun, a przez kolejne 42 lata — drugi. Powodem takiego
przechylenia mogto by¢ zderzenie w przesztosci z duzym ciatem niebieskim. Réwniez pole magnetyczne jest
wyjatkowe, gdyz oS magnetyczna Urana jest odchylona o 59° od jego osi obrotu.

Uran obraca sie wokdt wtasnej osi w czasie ok. 17 godzin, jednak silne wiatry w gérnych warstwach
atmosfery powodujg poruszanie sie tych warstw szybciej, nawet w ciggu 14 godzin. Jego masa jest najmniejsza
ze wszystkich planet gazowych, pomimo, iz jest on wiekszy od Neptuna, ostatniej planety Ukfadu. Posiada on
rowniez pierscienie, ktére jednak przypuszczalnie powstaty pdzniej niz sama planeta, a znanych jest ich
obecnie trzynascie i jest to drugi pod wzgledem stopnia skomplikowania uktad pierscieni po pierscieniach
Saturna. Temperatura na jego powierzchni wynosi ok. -200°C, jego Srednica réwnikowa wynosi ok. 51 000 km
(4 érednice Ziemi), a masa ok. 8,7x10% kg, czyli czternascie razy wiecej od masy Ziemi. Przyspieszenie
grawitacyjne na jego powierzchni wynosi ok. 8,69 m/s?, czyli réwniez niewiele mniej od ziemskiego, a ciénienie
ok. 1200 hPa, natomiast objetos¢ jest az 63 razy wieksza od ziemskiej (6,8x10* km?).

Whnetrze Urana zawiera skaliste jadro skupiajgce ok. 1/4 masy planety. Atmosfera sktada sie gtownie z
wodoru (83%) i helu (15%), jak u wszystkich gazowych olbrzymoéw. Dodatkowo metan jako trzeci pod
wzgledem zawartosci procentowej sktadnik atmosfery powoduje zielonkawy, a doktadniej cyjanowy odcien
globu ze wzgledu na wtasciwos$¢ pochtaniania Swiatta czerwonego. Jego wnetrze jest réwniez dosy¢ chtodne,
np. w poréwnaniu do Neptuna, jednak nie jest znana przyczyna. Uran oddaje prawie tyle samo energii, ile
otrzymuje od Stonca.

Uran ma 27 obecnie znanych ksiezycow, ktérych nazwy pochodzg od imion postaci Williama Szekspira i
Alexandra Pope’a. Pie¢ najwiekszych z nich to: Miranda, Ariel, Umbriel, Tytania i Oberon.
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Neptun to ostatnia, , niebieska” planeta Uktadu Stonecznego. Jest on podobny do Urana, stad bywa
nazywany jego blizniakiem. Jego nazwa pochodzi od rzymskiego boga morza, Neptuna. Podobnie jak w
przypadku Urana, poczgtkowo nie sadzono, iz moze on by¢ nieznang planety. Jego istnienie oparto na
przypuszczeniach, ze musiato istniec jakies ciato zaktdcajgce swojg grawitacjg ruch Urana, po czym z niezwykta
doktadnoscig obliczono potozenie Neptuna, co budzi podziw dla astronomdéw. Istnieje tez spér co do nazwiska
odkrywcy planety, najczesciej podaje sie nazwiska Johanna Galle oraz Urbaina Le Verriera, zas trzeci , kandydat”
to John Couch Adams. Réwniez podobnie jak w wypadku Urana, jedyng sondg ktéra dotychczas badata
Neptuna, byfa sonda Voyager II.

Jako ze Neptun jest ostatnig planetg Ukfadu Stonecznego, panuje na nim jedna z najnizszych
temperatur — ok. -220°C na powierzchni, za$ na jego ksiezycu — Trytonie panuje najnizsza temperatura w
Uktadzie, -247°C. Rédwniez cechg wyrdzniajacg go sposrdd innych planet sg najsilniejsze wiatry ze wszystkich
planet Uktadu, mogace osiggac predkosé do 2100 km/h. Nie mozna go zobaczy¢ gotym okiem; znajduje sie w
odlegtosci (od Stonca) trzydziestokrotnie wiekszej niz Ziemia — ok. 4 498 mln km.

Analogicznie do Wielkiej Czerwonej Plamy Jowisza, na Neptunie zaobserwowano Wielkg Ciemng Plame,
antycyklon na potudniowej pétkuli, ktéry ostatnio znikt, natomiast zauwazono podobne na pétkuli pétnocnej.
System jego pierscieni jest nikty i niekompletny, gdyz pierScienie te sg poprzerywane, prawdopodobnie z
powodu oddziatywan grawitacyjnych ksiezyca Galatea, jednego z 13 ksiezycodw Neptuna, z ktérych najwiekszy
nosi nazwe Tryton i porusza sie w kierunku wstecznym do kierunku ruchu obrotowego planety.

Neptun, pomimo iz jest mniejszy od Urana, ma
wiekszg mase, wynoszacg ok. 1,0243x10*° kg (ok. 17 mas
Ziemi). Podobnie jak u ,brata blizniaka”, metan w jego
atmosferze decyduje o niebieskiej barwie. Obiega on Storice
w ciggu 165 lat, a ciekawostkg jest iz w biezgcym roku miat
po raz pierwszy od czasu odkrycia (1846r.) wykonac¢ petny
£ obieg wokét gwiazdy centralnej. Wokot wiasnej osi obraca sie
J-»‘f‘k w czasie ok. 16 godzin, jego Srednica rownikowa wynosi ok.

49 000 km. Przyspieszenie grawitacyjne jest nieco wieksze od
ziemskiego, wynosi ok. 11 m/s%. Jego atmosfera sktada sie,
podobnie jak u poprzednich planet, w wiekszosci z wodoru i
helu, z domieszkg metanu i innych sktadnikéw. Wnetrze jest
zbudowane ze skalistego jagdra, okrytego lodem, zestalonym
amoniakiem i metanem, a nastepnie grubg atmosfera.
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Jak juz chyba wszystkim wiadomo, Pluton ostatnio stracit status planety, a doktadniej stato sie to 24
sierpnia 2006 roku, kiedy to Pluton zostat ogtoszony planetg kartowatg, gdyz zmienifa sie definicja planety.
Jednak w Meksyku znalazt sie ,przyjaciel Plutona”, jak mozemy przeczytac¢ na stronie ,News in Science”:

"Be it resolved by the legislature of the state of New Mexico that as Pluto passes overhead
through New Mexico's excellent night skies, it be declared a planet™

Pluton przestat by¢ planetg, gdyz:

,Planety definiuje sie jako obiekty obiegajgce Storice, ktdrych masa powoduje, ze sity
grawitacji nadajg im niemal kulisty ksztatt i dominujg w rejonie otaczajgcym swojq orbite.
Pluton nie spetnia trzeciego z tych warunkdw, jego orbita przecina sie z orbitq dominujgcego
Neptuna.””'

Pluton zostat tez zaliczony do obiektéw plutonowych.

Kometa to mate ciato niebieskie, na krétko pojawiajace sie w poblizu gwiazdy centralnej, ztozone z lodu
i pytu kosmicznego, ktére w wyniku ciepta gwiazdy otacza sie komg (gazowg otoczka) i wyrzuca materie
tworzac warkocze kometarne — pytowy i gazowy. Meteoroidy to mniejsze od planetoid okruchy skalne, kragzace
wokot Stonca, ktére gdy wpadng w atmosfere Ziemi wywotujg zjawiska meteordw, czyli Swiecgcych sladéw. Te
z nich, ktdre dotrg do Ziemi, nazywane sg meteorytami.

Planetoida to mate ciato niebieskie (od kilku metréw do ponad 1000 km), obiegajgce gwiazde centralng,
o powierzchni skalnej lub lodowej, czesto o nieregularnych ksztattach. Natomiast pas planetoid to obszar
miedzy orbitami Marsa i Jowisza, w ktérym krazy wiele planetoid, zazwyczaj na tyle rzadki, by wiekszos¢ sond
kosmicznych przeleciata prze niego bez zderzenia z jakimkolwiek obiektem. Ponad potowe masy pasa stanowig
planetoidy: 1 Ceres (zaliczana do planet kartowatych), 4 Westa, 2 Pallas i 10 Hygiea. Powstat z mgtawicy
przedstonecznej, w wyniku zaburzen grawitacyjnych pomiedzy Marsem a Jowiszem, takich, ze odtamki, ktére w
nim krazyty, zderzajac sie ze sobg, zamiast sie faczy¢ (np. w planety), kruszyty sie na mniejsze elementy.
Réwniez dzisiaj obiekty w tym pasie ulegajg perturbacjom, gdy ich orbity wchodzg w rezonans orbitalny z
Jowiszem.

Pas Kuipera jest obszarem podobnym do pasa planetoid, jednak znajduje sie za orbitg Neptuna i jest od
pasa planetoid o wiele wiekszy. Znajduje sie tam réwniez wiele matych obiektdw — pozostatosci po
formowaniu sie Uktadu Stonecznego. Najjasniejszym obiektem tego pasa jest Pluton. Podejrzewa sie, ze ksiezyc
Neptuna Tryton, pochodzi wtasnie stamtgd. W zewnetrznej czesci pasa i dalej rozcigga sie tzw. dysk
rozproszony z lodowymi planetoidami.

Hipotetyczny obszar sktadajgcy sie z pytu, okruchéw i planetoid obiegajgcych Storice w odlegtosci od
300 do 100 000 AU (jednostek astronomicznych — dystans sredniej odlegtosci Ziemi od Storica), do granicy
grawitacyjnej dominacji Uktadu Stonecznego, znajdujacej sie w ok. 1/4 odlegtosci do najblizszej storicu gwiazdy,

Y News in Science - Pluto still a planet, in New Mexico - 14/03/2007 -

V! Pluton nie jest juz planeta — Nauka w RMF24 -
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http://www.abc.net.au/science/news/stories/2007/1871651.htm
http://www.rmf24.pl/nauka/news-pluton-nie-jest-juz-planeta,nId,76767

Proxima Centauri; jest to ok. tysigckrotnie dalej niz pas Kuipera. Dowody na jego istnienie to m. in. komety
dtugookresowe, ktére pochodzg z obszaru dalszego niz obszar dysku rozproszonego.

11.6 Dziesiata planeta?

5 stycznia 2005 roku zostata odkryta najwieksza planeta kartowata, poczatkowo nazwana ,Xena”, a
pozniej Eris. Znajduje sie w obszarze dysku rozproszonego, ma rozmiary (prawdopodobnie) wieksze od Plutona
i z tego powodu w mediach zostata nazwana dziesigtg planetg, by 24 sierpnia 2006 podzieli¢ los Plutona i stac¢
sie planeta kartowata.

11.7 Poréwnanie wielkoSci planet

Bardzo ciekawym pomystem jest strona internetowa ,Planet Size Comparison”
{ ), gdyz mozna tam porownac
wielkos¢ dwdch dowolnych planet, a takze Ksiezyca i Storica. W interesujgcy sposéb réznice wielkosci planet i
ich poréwnanie w stosunku do Storica pokazuje obrazek:

“—— Pluto

Rys. 13 Poréwnanie wielkosci planet i Stonca
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http://www.sciencenetlinks.com/interactives/messenger/psc/PlanetSize.html

11.8 Ciekawe zdjecia
Réwniez ciekawe moim zdaniem zdjecia i obrazki to:

Rys. 14 Poréwnanie Stonca i innych gwiazd

Rys. 15 Merkury, Wenus, Ziemia, Mars
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Rys. 16 Obtok Oorta

11.9 Paradoks blizniat i podroze miedzygwiezdne

Odlegtosci we Wszechswiecie s ogromne, a poki co nie mozemy liczy¢ na dtuzsze podréze. Obliczono,
ze gdybysmy poruszali sie z predkoscig swiatfa (300 tys. km/s!), podréz do najblizszej nam gwiazdy Proxima
Centauri zajetaby 4 lata. Jednak czy kiedykolwiek bedzie to mozliwe? Poza tym, istniejg jeszcze inne przeszkody,
jak chocby paradoks bliznigt, ktéry w skrécie polega na tym, ze gdyby jedno z bliznigt wysta¢ w podréz
kosmiczng na kilka lat, podczas ktérej poruszatoby sie ono z predkoscig bliskg predkosci Swiatta, po powrocie z
kosmosu jego blizniak dawno by juz nie zyt, a co wiecej, jego dzieci i wnuki rowniez. Wszystko dlatego, ze z
rownan Einsteina wynika, ze dla blizniaka podrézujacego czas ptynatby wolniej niz dla tego, ktéry zostat na
Ziemi.
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Ukfad Stoneczny to tylko kropla w morzu, jakim jest Wszechswiat. Nikt z nas nie wie, jak wielki jest
naprawde i jakie tajemnice w sobie skrywa. Nie wiadomo tez, czy kiedykolwiek bedziemy znali odpowiedzi na
te i wiele innych pytan. Musimy zatem uzbroié sie w cierpliwos$é, bo jesli kiedykolwiek to nastgpi, to na pewno
nie bedzie to najblizsza przysztos¢.

Wedtug przeprowadzonej przeze mnie ankiety, najwiekszg popularnoscig sposréod planet Uktadu
Stonecznego cieszy sie nasza Ziemia, za$ na drugim miejscu stojg Saturn i Wenus. Jednak dzisiaj niewiele oséb
interesuje sie astronomia, a przynajmniej niezbyt intensywnie zgtebia sie jej tajniki, przyznaje jednak, iz
badanie przestrzeni kosmicznej jest ciekawe, i prawie wszyscy lubig patrze¢ nocg na niebo, niektérzy nawet
posiadaja teleskop lub inny przyrzad do ogladania ciat niebieskich. Opinie na temat istnienia UFO badz zycia
pozaziemskiego sg podzielone — mniej wiecej potowa ankietowanych wierzy, ze takowe istniejg. Wiekszos¢ z
badanych oglada od czasu do czasu filmy zwigzane z wyprawami kosmicznymi, wszechswiatem itd. Jednak
tylko 10% z nich czyta ksigzki o tej tematyce badZ prenumeruje czasopisma. Niecate 40% osob znato
odpowiedzi na podstawowe pytania z zakresu geografii Ziemi i astronomii, za to prawie nikt nie wiedziat nic
poza tym, co mogtoby Swiadczy¢ o zainteresowaniu tymi dziedzinami nauki. Tymczasem ja uwazam te
dziedzine nauki za ogromnie fascynujgcg, wartg wiekszego zainteresowania i poswiecenia czasu. Dla mnie
kazdy nowy obiekt w przestrzeni kosmicznej, o ktérym sie czegokolwiek dowiaduje, o ktédrym czytam, ktéry
ogladam to osobna, niezwykle interesujgca, niepowtarzalna historia. Mam nadzieje, ze fandw astronomii i
ogladania nieba bedzie stale przybywa¢, a kto wie, moze ktdrys z nich podzieli sukces ucznidw gimnazjum w
Sierpcu i odkryje nowg planetoide?

Na podstawie opisanych przeze mnie planet i innych ciat niebieskich mozna stwierdzi¢, ze sktad Uktadu
Stonecznego jest bardzo réznorodny; nawet bardzo podobne do siebie ciata czyms$ sie rdéinig. Rozmaite
substancje nadajg planetom — i nie tylko — przepiekne kolory (a takze wzory) i ciekawe ksztatty oraz
zdumiewajgce wtasciwosci. Praktycznie kazde ciato oddziatuje w jaki$ sposdb na inne, nierzadko powaznie
zmieniajgc jego wyglad, sposdb poruszania sie itd. Temperatury i warunki panujace na poszczegdlnych
planetach sg dostownie i w przenosni ,nieziemskie”, a przez to jeszcze bardziej zadziwiajgce i ciekawe.
Wszechswiat jest naprawde imponujgcy!

Nie mniej wyjgtkowa jest nasza Ziemia, o$mielitabym sie nawet powiedzie¢, iz jest najbardziej
wyjatkowa planetg — przeciez tylko na niej istnieje zycie. Bogactwo gatunkdw organizméw zywych robi
wrazenie, a kazdy z nich jest jednoczesnie oryginalny i niepowtarzalny. Ziemia jest przepiekna i mamy szczescie,
Ze mozemy na niej mieszkac.

Zapewnie kilkaset i kilka tysiecy lat temu ludzie nawet nie przypuszczali, co kryje sie w otchtani, ktdrej
jeszcze nie poznali, a moze po prostu nie wiedzieli, ze takowa istnieje. Dzisiaj wiemy juz o wiele wiecej, wiele
tajemnic zostato rozwiktanych, wiele zagadek znalazto rozwigzanie. Jednak czy kiedykolwiek uda nam sie
odkry¢ wszystko, w petnym tego stowa znaczeniu? A moze za kilka kolejnych stuleci odkryjemy inne
wszechswiaty? By¢ moze, juz nawet w niedalekiej przysztosci, skolonizujemy Ksiezyc, dotrzemy na Marsa... A
moze to nie my znajdziemy ,innych”, ale ci ,inni” znajdg nas?

Co sie z nami stanie, gdy Storice przestanie istnie¢? A moze do tego czasu bedziemy sie zabawia¢ na
innej planecie czy w innym wszechswiecie? Poki co, nie zapowiada sie na ,znikniecie” Stonca ani inne
radykalne zmiany w naszym Uktadzie, wiec nie musimy szukaé miejsca do ,przeprowadzki”. Mozemy sie
natomiast dalej domysla¢, co stanie sie z Ziemig za miliardy lat, a domystow jest naprawde wiele...
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